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1. METODOLOGIA DE TRABAJO
1.1 Modelo de datos

1.1.1 Modelo de datos y Metodologia

Se siguen los requisitos para la elaboracién cartografica recogidos en el apartado 4 del Pliego de
Prescripciones Técnicas.

El flujo general de trabajo estandarizado tiene como objetivo conseguir que la informacion
geografica de la capa de vegetacidon generada sea una “realidad gréafica” representada
correctamente, desde su creacion a su catalogacién, mantenimiento y/o actualizacién hasta su
publicacion en un servicio web geografico para su uso por cualquier actor que quiera utilizar
dicha informacion geografica.

La caracterizacion de la vegetacion esta basada en el reconocimiento de las unidades sobre el
terreno y ortofotografias, con la utilizacion de criterios fitosocioldgicos, lo que da coherencia a
la capa resultante con respecto al Mapa de Vegetacién de Canarias y al Mapa de Habitats
Naturales de Interés Comunitario (2016). Por lo tanto, el sistema de clasificacion de la vegetacion
corresponde con el fitosocioldgico de la escuela sigmatista, preferentemente a rango de
asociacion.

El Mapa de Vegetacion actual, desarrollado por el Departamento de Biologia Vegetal (Botanica)
de la Universidad de La Laguna durante los afios 1998-2003 y sus actualizaciones puntuales en
los afios 2006, 2009 y 2017, se basé en los ultimos conocimientos cientificos disponibles. En el
tiempo transcurrido desde entonces han surgido hitos significativos en el ambito de la ciencia
de la vegetacion con especial incidencia en el territorio canario, como pueden ser los trabajos
de Rivas-Martinez et al. (2011), Del Arco & Rodriguez (2018) y Mucina et al. (2016). Esta
propuesta de actualizacion del Mapa de Vegetacidn de El Hierro y la zona sur de Gran Canaria
incorpora dichas aportaciones cientificas con el objetivo de poner al dia tanto la nomenclatura
como las unidades fitosocioldgicas, siempre validadas por el asesor cientifico.

e Applied Vegetation Science

Conservation, estocation nd survey ofplant coemanites
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Portadas de las publicaciones cientificas mas relevantes sobre vegetacion del Archipiélago en los ultimos afios:
Mapa de Series, geoseries y gopermaseries de vegetacion de Espafia (Rivas-Martinez et al. 2011), Vegetation of the
Canary Islands (Del Arco Aguilar & Rodriguez Delgado, 2018) y Vegetation of Europe: hierarchical floristic
classification system of vascular plant, bryophyte, lichen, and algal communities (Mucina et al., 2016).
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Se consideraron algunas de las tesis y publicaciones cientificas mas relevantes especificas de los
territorios en estudio. En concreto, para la isla de El Hierro las tesis del afio 2005:

Gaisberg, M. von. 2005. Die Vegetation der Fullstufe von El Hierro (Kanarische Inseln).
Dissertationes Botanicae 395, J. Cramer, Berlin Stuttgart, 364 pp.

Stierstorfer, C. 2005. The Vascular Plant Vegetation in the Forest Belt of El Hierro (Canary
Islands). Diss. Bot. 393. J. Cramer. Stuttgart. 375 pp. + lams.

Con respecto a la isla de Gran Canaria:

Naranjo Cigala, A., M. Salas Pascual & R. Almeida Pérez. 2001. La vegetacién del Paisaje
protegido de Las Cumbres (Gran Canaria, Islas Canarias): El matorral de leguminosas (Telino-
Adenocarpion, Andryalo-Ericetalia, Pruno-Lauretea). Vieraea 29: 59-70.

Quintana Vega, G., M. Salas Pascual & E. Fernandez Negrin. 206. Contribucién al estudio de
las comunidades rupicolas de la vertiente norte de Gran Canaria (Islas Canarias). Lazaroa 27:
89-102.

Quintana-Vega, G., Salas-Pascual, M. & Fernandez-Negrin, E. 2006. Contribucién al estudio
de las comunidades rupicolas de la vertiente norte de Gran Canaria (Islas Canarias). Lazaroa
27: 89-102.

Reyes-Betancort, A., Padrén Mederos, M.A., Rosana Guma, |. & Santos Guerra, A. & Navarro
Déniz, J. 2009. Sobre la presencia de la Clase Thero-Salicornietea en las Islas Canarias. Lazaroa
30: 65-71. 2009.

Rodriguez Delgado, O. (ed.). 2003. Apuntes sobre Flora y Vegetacion de Gran Canaria (Guia
de la excursidon geobotanica de las XIX Jornadas de Fitosociologia y Simposio Internacional de
la FIP 2003). Cabildo de Gran Canaria, Medio Ambiente y Aguas. 271 pp.

Salas-Pascual, M., Fernandez-Negrin, E. & Quintana-Vega, G. 2009. Salvio canariensis-
Pterocephaletum dumetori ass. nov. (Artemisio thusculae-Rumicion lunariae; Forskaoleo
anfustifoliae-Rumicetalia lunariae; Pegano-Salsoletea) nueva asociacion para la isla de Gran
Canaria (Islas Canarias-Espafia). In Beltran Tejera, E., J. Afonso-Carrillo, A. Garcia Gallo &
O.Rodriguez Delgado (Eds.): Homenaje al Profesor Dr. Wolfredo Wildpret de la Torre.
Instituto de Estudios Canarios. La Laguna (Tenerife. Islas Canarias). Monografia LXXVIII.
pp.245-253. ISBN: 978-84-88366-82-

Salas-Pascual, M., Hernandez-Cordero A.l., Quintana-Vega, G. & Fernandez-Negrin, E. 2018.
Phytosociological review of psamophilous vegetation of the Canary Islands. Annali di
Botanica (Roma) 8: 25-44.

Sosa Henriquez, P., A. Naranjo Cigala, M. Mdrquez Garcia, A. Escandell Bermiudez & M.A.
Gonzalez Pérez. 2007. Atlas de los palmerales de Gran Canaria. Obra social La Caja de
Canarias. 197 pp.

De la revisidn bibliografica anterior, surgen algunas unidades de vegetacién que pueden ser
incorporadas al mapa de vegetacion de Gran Canaria:

Salvio canariensis-Pterocephaletum dumetori Salas, E. Fernandez & Quintana 2009

Ononido tournefortii-Cyperetum capitati Wildpret, Del Arco & Acebes in Del Arco, Acebes
& Wildpret 1983
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Launaeo arborescentis-Schizogynetum glaberrimae Salas, A. Hernandez, Quintana & E.
Fernandez 2018

THERO-SALICORNIETEA Tixen in Tlixen & Oberdorfer ex Gehu & Géhu-Frank 1984
THERO-SUAEDETALIA Br.-Bl. & O. Bolos 1958
Thero-Suaedion Br.-Bl. in Br-.Bl., Roussine & Negre 1952

Cressetum villosae Rothmaler 1943 corr. Rivas-Martinez et al. 2002

Frankenio boissieri-Suaedetum spicatae Reyes, M.A. Padrén, Guma, A. Santos & J.
Navarro 2009

La ortofotografia aérea utilizada fue la facilitada por GRAFCAN (237 _OEM20 EH vy
237 _OEM20_GC) con maxima actualidad y resolucién de 20 cm de lado de cada pixel. Como
apoyo complementario también se usé Ortofoto Inteligencia Artificial 16 cm/pixel y la Ortofoto
Infrarroja. Esta ultima permite una mejor interpretaciéon de la distribucion de determinadas
comunidades vegetales, como puede ser el caso de los saladares de Frankenio capitatae-
Suaedetum verae.

Comparativa de la zona costera de Juncalillo del Sur (Gran Canaria) entre la Ortofoto Infrarroja (izquierda) y la
OrtoExpress (derecha): la presencia de los saladares de Frankenio capitatae-Suaedetum verae queda remarcada
en rojo en laimagen de la izquierda. El recurso IDECAN permite la combinacion de éstos y otros recursos para lograr
una fotointerpretacion 6ptima del territorio.

La base cartografica se corresponde con la de GRAFCAN, con Sistema Geodésico de referencia
ITR93, cuyos parametros mds significativos son: Elipsoide WGS84; Marco Geodésico de
Referencia: REGCAN9S5 version 2001.

Como capas adicionales de informacion se han utilizado la de SIOSE 2014 y la de IGR de
poblaciones. La primera es el Sistema de Informacion sobre Ocupacién del Suelo de Espania
(SIOSE 2014), integrado dentro del Plan Nacional de Observacién del Territorio (PNOT) cuyo
objetivo es generar una base de datos de Ocupacion del Suelo para toda Espafia a escala de
referencia 1:25.000, integrando la informacién disponible de las Comunidades Auténomas vy la
Administracion General del Estado. La segunda, IGR de poblaciones (version 1 beta 5, 2019), es
una base de datos espacial del Instituto Geografico Nacional (IGN) orientada a gestionar y
mantener la localizacion y los aspectos geométricos de los asentamientos de poblacién, pensada
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para ser conforme con el marco normativo y proporcionar un marco de localizacién unico y
coordinado en el ambito nacional.

Se utiliza soporte papel para los trabajos previos, de campo y laboratorio. El soporte informatico
se utilizé tanto en el campo (utilizacion de equipos informaticos tipo Tablet y/u ordenadores
tipo Surface Pro con software tipo QGis Mobile o QGis con las bases cartograficas consultables
y editables) como en la fase de confeccidn final de la cartografia.

Las delimitaciones de unidades se corresponden con poligonos en el mapa. Su linea digitalizada
no podrd separarse de la original en mds de 2 mm en planimetria y cada elemento aparecerd
identificado por un cddigo que serd Unico para cada poligono.

Para dar coherencia a la estructura de los datos se da especial importancia a la topologia (ver
apartado especifico) de las capas cartograficas resultado. Los contornos del area deben cerrar
perfectamente, haciendo coincidir el nodo inicial del primer tramo con el nodo final del ultimo
punto. Las lineas de los poligonos adyacentes deben apoyarse de tal manera que éstas sean las
mismas, generando vértices en los nodos de unién. La capa resultante sera valida de acuerdo
con las especificaciones del estandar de implementacién OGC 06-103r4.

Cada poligono queda delimitado por la unidad de vegetacion dominante en el mismo,
identificdAndose ésta, en general, con una asociacion vegetal. A veces se adiciona informacion de
otras comunidades, en general de menor biomasa y/o representacion.

Las situaciones de mosaico, es decir aquellas en que sobre el terreno se presentan varias
unidades de vegetacion sin que ninguna de ellas alcance una superficie superior a la minima, se
resuelven como tales mediante la identificacidon del poligono por el sumatorio de sus unidades
mas caracteristicas.

La tarea de campo es fundamental debido a la extensidn, diversidad y dificultad de observacion
de algunos de los lugares.

Para el trabajo de gabinete se cred una paleta para la correcta visualizacién de los mapas, con
combinacion de trama y color, en la que todas las unidades quedaron identificadas.

Para cada uno de los poligonos se presentd una base de datos asociada con la informacion de
los campos de atributos especificados en el apartado 4.1 del Pliego de Prescripciones Técnicas.
En este sentido tendran especial importancia (ver apartado especifico) los relacionados con la
trazabilidad.

1.1.2 Esquema de trabajo

Se ha definido, con el visto bueno de la Direccidon Técnica del Contrato, un flujo de trabajo a
partir de las capas de informacién tematica existentes, incorporando aquellas operaciones que
dan coherencia y robustez a la capa de informacion generada. Dicho esquema se expone a
continuacién en un gréfico:

Memoria final. Diciembre 2022. Pdg. 7 de 45



GRAECAN Actualizacion del Mapa de Vegetacion de Canarias en las islas de El Hierro y en la zona
Sur de Gran Canaria”. 2022-C09

Revisidn de categorias y recintos

Mapa de vegetacion El Hierro y S li
de Gran Canaria
Poligonos . . - Fase semiautomatizada: integracidn de diferentes fuentesde
Solape con capas de informacion - datos espaciales con de herramientas ETLy con Sistemas de
ambiental de mayor detalley Gestidn de Bases de Datos Espaciales Relacionales (RDBMS)
especificidad
Habitat 3150 Fase manual: comprobacién visual de los casos conflictivos
Habitat53220 < Marcaje para un seguimiento historico de los cambios
Palmerales < Comprobacion topoldgica
v
. . 5 Fase semiautomatizada
Corte / redelimitacion de recintos —
Fase manual
Algunas categorias a considerar:
casco, ensanche, discontinuo, zona verde SI0SE2014 < Marcaje para un seguimiento histdrico de los cambios
urbana, red viaria o ferroviaria, Mapa de cultivos A - Comprobacién topolégica

infraestructuras de suministro o de residuos...

Comprobacidn in situ de los recintos con cambios/dudas de gabinete
y de las zonas con mayor interés ambiental.

Trabajo de campo

Integracién cartografica de lostrabajos de campo  —— Criterios previamente definidos y acordados con el Asesor Cientifico
Corte, integracidn, redelimitacion o reasignacién de unidades W
Mapa geoldgico <~ Analisis y posible integracién puntual, potencialidad
< Marcaje para un seguimiento histdrico de los cambios
¥ = Comprobacidn topoldgica

Mapa de vegetacion EH y S de GCactualizade

Flujo general de trabajo a partir de la capa del Mapa de Vegetacion de Canarias en El Hierro y Sur de Gran Canaria.
1.1.3 Topologia

Como se describid con anterioridad, se da especial importancia a la coherencia, estructura y
calidad de la cartografia de la vegetacion. Para ello, la topologia es la base fundamental para
poder digitalizar elementos y capas de una forma organizada y relacionada. Permite optimizar
los pesos de las capas, manejar adecuadamente los andlisis de redes y asegurar que todos los
elementos guardan una integridad espacial correcta. Es uno de los conceptos clave a tener en
cuenta en la creacidn de cartografia para obtener resultados de calidad.

Permite la correcta coherencia relacional y geométrica entre los elementos cartograficos. Por
ejemplo, que los poligonos se encuentran cerrados, los elementos no solapen unos sobre otros,
no existan huecos vacios en las inmediaciones de dos elementos contiguos, etc. Conlleva la
utilizacion de herramientas destinadas a favorecer el correcto uso y gestidén de los elementos
para evitar la aparicion de errores, como son las de snap y streaming.

Si se utilizan capas cartograficas que presentan errores topoldgicos, estos se heredan a las
cartografias secundarias que se generan (limites imprecisos, solapamiento de elementos o lineas
no cerradas). Son errores frecuentes que se deben evitar, ya que pueden generar fallos en la
cartografia como los siguientes:
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AN NS

Ejemplos de solapamiento y de slivers para poligonos (fila superior) y de subtrazo, sobretrazo (arcos colgantes),
trazo correcto y cruce para polilineas y poligonos.

Por tanto, las unidades de vegetacion de las islas de El Hierro y el Sur de Gran Canaria se
organizan espacialmente formando una cobertura topoldgicamente correcta, esto es, sin huecos
ni solapes entre poligonos y con vértices coincidentes entre los bordes compartidos.

1.1.4 Metadatos

Adicionalmente se elaboran metadatos de todas las capas a entregar con el objetivo de que
cualquier usuario tenga conocimiento de la informacién geografica documentada que gestiona
y mantiene GRAFCAN y el Gobierno de Canarias. Para ello se determinard la descripcién
estructurada sobre las caracteristicas de los datos, en la que se incluyen elementos tales como:
detalles acerca del contenido, la calidad de este, las fechas asociadas, la extension geogriafica
que cubre, su politica de distribucion, las restricciones de seguridad y legales que puedan existir,
frecuencia de actualizacion, etc.

1.1.5 Anadlisis del mapa actual

Actualizar la cobertura de vegetacion implica reconocer los cambios territoriales ocurridos en
las islas de El Hierro y el Sur de Gran Canaria durante los ultimos 20 afios. Muchos de estos
cambios son detectables sin acudir a campo gracias al uso de los recursos y tecnologias actuales;
para detectar otros, en cambio, se hace indispensable recorrer el territorio de manera
pormenorizada.

Se realizé un primer filtro cartografico para detectar y localizar los principales cambios, lo que
permite minimizar las salidas de campo, optimizando los tiempos y los recursos disponibles.

En una primera aproximacion, se observaron desfases entre los poligonos cartografiados en el
Mapa de Vegetacidon de Canarias y la realidad cartografica visible en las ultimas ortofotos
disponibles, atribuibles a diferentes causas. La mayoria se deben a una disminucidn de la
extensién de los habitats naturales por presencia de nuevas infraestructuras o urbanizaciones,
pero también es posible (ver los siguientes ejemplos) encontrar progresiones o regresiones del
habitat, por lo que habria que redefinir los poligonos que pretenden contenerlos. A
continuacién, se presentan algunos ejemplos de estos desfases detectados y la solucidn
propuesta, siempre apoyada en un riguroso trabajo de campo.

Las siguientes imagenes muestran algunas zonas representativas donde se han detectado este
tipo de desfases. Las lineas rojas o los poligonos de color representan las geometrias asociadas
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a la capa del actual Mapa de Vegetacion de El Hierro y Sur de Gran Canaria y, los punteados
amarillos, la correccion.

& % 3 n ~ o\l
El desarrollo urbanistico de la zona de Playa Meloneras (Gran Canaria) de los ultimos afios queda reflejado en las
ortofotografias. En la superior, distribucion de las unidades de vegetacién actual del Mapa de Vegetacion (2006):
la zona con cruces corresponde a “Caserios, areas urbanas, industriales y de servicios” y la amarilla al barrillar de
Mesembryanthemetum crystallini. Como puede observarse, gran parte del ambito del herbazal ha sido urbanizado
entre 2006 y 2021. Abajo: redelimitacion (poligono punteado de amarillo) del recinto de “Caserios, areas urbanas,
industriales y de servicios (cddigo 602000)” basados en la OrtoExpress de 2021. Zona sur de la isla de Gran Canaria.
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Ortofotografias de la zona del Llano de Los Caserones (Gran Canaria). Arriba, Ortofoto histérica del periodo 2004-
2006 con la delimitacién del Mapa de Vegetaciéon (2006), donde los poligonos rojos alrededor de las construcciones
delimitan la vegetacion de la zona en ese momento: “Caserios, areas urbanas, industriales y de servicios” y “Pastizal
de chirate (Iflogo spicatae-Stipetum capensis)”. Abajo, Orotofo Express (2021) de la misma zona con la propuesta
de redelimitacion a “Cultivos”. Zona sur de la isla de Gran Canaria.
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Redelimitacion propuesta en la zona del Lomo de Los Jaboneros (Gran Canaria). El poligono punteado amarillo en
1 se redefiniria mejorando la digitalizacion de los bordes para incluir zonas de tabaibal dulce grancanario
(Euphorbietum balsamiferae) que quedaron fuera en el Mapa de Vegetacion (2006). Las zonas 2 y 3 no aparecen
en la cartografia de vegetacion de 2006: para la 2, no ha sido necesario trabajo de campo, ya que puede
fotointerpretarse la presencia de una zona antropizada; en cambio, para la zona 3, se ha confirmado en campo el
tipo de vegetacion actual. Zona sur de la isla de Gran Canaria.

En el Mapa de Habitats de Interés Comunitario (2016) la zona del camping Villalar en la desembocadura del
Barranco del Asno (Tasartico, Gran Canaria) aparece como Habitat 5330 (Matorrales termomediterraneos y pre-
estépicos, en color rojo en la imagen superior) debido a que en el Mapa de Vegetacion (2006) esta definido como
tabaibal dulce (Euphorbietum balsamiferae) y balera (Plocametum pendulae). Se ha eliminado este tipo de
formaciones del area ocupada por el camping (poligono punteado de amarillo) para asignarle un cédigo
relacionado con la intervencién antrépica del territorio (Areas urbanas, rurales y de servicios). Zona sur de la isla
de Gran Canaria.

Memoria final. Diciembre 2022. Pdg. 12 de 45



GRAFCAN Actualizacion del Mapa de Vegetacion de Canarias en las islas de El Hierro y en la zona
Sur de Gran Canaria”. 2022-C09

Ortofotografias de la zona urbana de Taibique (El Pinar, El Hierro). Arriba, Ortofoto histérica del periodo 2004-2006
con la delimitacion del Mapa de Vegetacion (2006), donde los poligonos rojos alrededor de las construcciones
delimitan la unidad de la zona en ese momento: “Caserios, areas urbanas, industriales y de servicios”. Abajo,
Orotofo Express (2021) de la misma zona con la propuesta de redelimitacion (poligono amarillo punteado). Isla de
El Hierro.
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Redelimitacion propuesta en la zona La Montaiia de Afosa (El Hierro). El poligono punteado amarillo en 1 se ha
redefinido mejorando la digitalizacion de los bordes para incluir zonas de “Plantaciones de Pinus radiata” que
quedaron fuera en el Mapa de Vegetacion (2006). Las zonas 2 y 3 no aparecen en la cartografia de vegetacion de
2006: para ambas ha sido necesario trabajo de campo, ya que por fotointerpretacion se ve claramente que se trata
de formaciones boscosas diferentes de la matriz general del herbazal subnitréfilo de cardo de medianias (Echio
plantaginei-Galactition tomentosae) que caracteriza la Meseta de Nizdafe. Isla de El Hierro.

La zona de cultivos de Las Lapillas (El Lajial, El Hierro) se ha incrementado con respecto a la delimitacién del Mapa
de Vegetacion (2006), representado en la imagen superior por lineas rojas. La redefinicion del poligono de la unidad
“Cultivos” propuesta se representa en color amarillo punteado. Isla de El Hierro.
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El Mapa de Vegetacion de 2006 muestra en la zona de La Caldera (Valverde, El Hierro) la presencia de las unidades
“Echio aculeati-Micromerietum hyssopifoliae facies de Micromeria hyssopifolia” y un herbazal subnitréfilo de
medianias junto a un hinojal. Esta informacién ha sido actualizada sustituyéndola por la presencia de la balsa
perteneciente a la Central Hidroedlica de Gorona del Viento.

Las elipses amarillas marcan zonas de progresion del monteverde (Myrico fayae-Ericetum arboreae) en la zona de
Tifirabe, sobre Valverde (El Hierro). La disminucién de la presion antrépica, como aprovechamientos forestales y
ganado, permite el avance de formaciones arbustivas e incluso arbéreas.
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Ortofotografias de la zona de Los Llanitos y Charco Azul (Valle de Frontera, El Hierro). Arriba, Ortofoto histérica del
periodo 2004-2006 con la delimitacidon del Mapa de Vegetacion (2006), donde los poligonos rojos alrededor de las
construcciones delimitan la vegetacion de la zona en ese momento, en su mayoria “Cultivos”. Abajo, Ortofo Express
(2021) de la misma zona con la propuesta de redelimitacion a “Cultivos”. Isla de El Hierro.

Tras este primer filtro cartografico, se definen, en coordinacidn con el asesor cientifico y bajo la
supervisidn de la Direccion Técnica del contrato, aquellas zonas que deben visitarse en las salidas
de campo, optimizando los tiempos y los recursos disponibles.

1.1.6 Nuevos campos para la base de datos

A la hora del trabajo de campo se recogen especificamente los datos que sirven para completar
los nuevos campos propuestos para la base de datos, como son:
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Campos
Trazabilidad
Progresion/regresion del habitat respecto a 2016

Para ello se considera importante la trazabilidad de los cambios cartograficos, evitando posibles
pérdidas de informacién entre el Mapa de Vegetacién actual y la actualizacion.

En primer lugar, es necesario precisar que todo cambio en el mapa, tanto propuesto por fuentes
internas como externas, ha sido sometido a un filtro. Dicho filtro estad relacionado con el
mantenimiento de la coherencia global del mapay de los criterios que en su dia se establecieron
para su elaboracidn. Entre los citados criterios, hay que destacar el tamafo minimo de los
poligonos.

Por tanto, salvo excepciones para habitats raros y puntuales, no se han admitido modificaciones
gue impliguen la realizacién de nuevos poligonos por debajo de esa superficie. Una vez que el
cambio se ha considerado conveniente, se ha rellenado en la nueva propuesta (nuevo poligono)
el campo correspondiente a la trazabilidad. Para el campo “Trazabilidad” se establecié un listado
codificado de posibles causas del cambio: urbanizacién, error detectado en campo, subdivisién,
nuevo habitat, etc.

La mayor parte de los cambios cartograficos corresponden con la creacion de nuevas
infraestructuras y desarrollos urbanisticos, es decir, a cambios de usos del suelo claramente
identificables en la ortofoto.

También se han considerado los cambios detectados en campo. En este bloque se agrupan
aquellas aportaciones consistentes en errores de interpretacién de poligonos de vegetacion
concretos.

Un ultimo aspecto queda englobado en “mejor informacion disponible”. En este epigrafe se
recogen aquellos cambios que tienen su origen en un mejor conocimiento cientifico-técnico de
la distribucion de especies y de habitats.

1.1.6.1 Trazabilidad

Tal y como se describe con anterioridad, en este campo se incluye la naturaleza de los cambios
observados entre el Mapa de Vegetacion actual y la nueva capa cartografica: nuevas
infraestructuras, desarrollo urbanistico, cambio detectado en campo, mejor informacion
disponible, redelimitacidn del poligono por aumento de la superficie...

Esta distincién permite realizar una trazabilidad mas sencilla sobre los distintos objetos
geograficos que componen el mapa de vegetacion, facilitando la consulta y seguimiento de los
distintos elementos.

1.1.6.2 Progresidon/regresion del habitat.

Se valoran los cambios superficiales en los Habitats de Interés Comunitario debido a su
importancia en la gestidn territorial y diversidad bioldgica. Por ejemplo, la localizacién del
habitat 5330 en la zona de mayor presidn antrdpica de las Islas orientales (urbanizaciones,
infraestructuras, etc.) genera que se puedan producir regresiones en la mancha superficial del
habitat. También existen condiciones ambientales que pueden favorecer su progresion en
espacios con menor presién humana asociados a los cambios en el comportamiento de las
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precipitaciones, temperaturas que pueden favorecer la extension de estas formaciones de
matorral arbustivo de clara adaptacién a una situacion de aridez en aumento. Otras formaciones
progresan como Myrico fayae-Ericetum arboreae que puede verse favorecida por el abandono

de terrenos agricolas.

El circulo marca una zona en La Mareta (proxima a la Hoya de Fileba, El Hierro) donde ha aumentado la superficie
de Myrico fayae-Ericetum arboreae. La revision cartografica en campo del area ha sido prioritaria en la planificacion
de los trabajos, para poder abordar la actualizaciéon del Mapa de Vegetacion (y por consiguiente de los Habitats
Naturales de Interés Comunitario) en ese ambito.

1.2 Trabajo de campo

1.2.1 Introduccidn

A continuacidn, se presenta la relacidn de elementos y acciones que se han tenido en cuenta
para la obtencion de los datos de campo. Los métodos guardan un equilibrio en la calidad de los
datos, manteniendo una relacion razonable entre el objetivo propuesto y el coste en recursos
(temporales, humanos y técnicos).

1.2.2 Material necesario

Para realizar el trabajo de campo se ha dotado a cada equipo del material que se detalla a
continuacion:

- Vehiculo todoterreno.

- Mapa de carreteras actualizado.

- Mapa topografico (Escala 1/5000 é 1/25000).

- Mapa de Vegetacion de Canarias, Mapa de Habitats de Interés Comunitario, Mapa de
Especies Protegidas y Mapa de Zonas Especiales de Conservacién (ZEC).
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Ejemplo de utilizacion de la informacién disponible en el IDECanarias (GRAFCAN) para la localizacién de los HNIC
en laisla de El Hierro. Habitats de Interés Comunitario (2016) del Gobierno de Canarias.

go=. 1DE"

Ejemplo de utilizacidn de la informacion disponible en el IDECanarias (GRAFCAN) para la localizacion de especies
protegidas en la isla de El Hierro con referencia en el Banco de Datos de Biodiversidad del Gobierno de Canarias.
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Ejemplo de utilizacion de la informacion disponible en el IDECanarias (GRAFCAN) para la localizacion de los HNIC
en la isla de Gran Canaria. Habitats de Interés Comunitario (2016) del Gobierno de Canarias.
B, 4_95

Ejemplo de utilizacién de la informacion disponible en el IDECanarias (GRAFCAN) para la localizacién de especies
protegidas en la isla de Gran Canaria con referencia en el Banco de Datos de Biodiversidad del Gobierno de
Canarias.

- Ortofotografia de localizacidn (Escala 1/5.000 o mas detallado).

- Croquis y ortofotografias de acceso.

- Fotografias de referencia.

- Tableta digital con software de digitalizacién (tipo QGis mobile) o portatil tipo Surface
Pro convertible en Tablet.
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Captura de pantalla de QField para trabajo de campo.

- Permisos para la actividad (e.g. del gestor del Espacio Natural Protegido)

- Manual de campo con la explicacién de todos los parametros a evaluar y rellenar en la
correspondiente ficha.

- Ficha en formato digital y en papel.

- GPs.

- Prismaticos.

- Brdjula centesimal.

- Altimetro.

- Camara de fotos.

- Lapizy libreta de campo.

- Clavesy guias de campo (e.g. Schonfelder, Peter e Ingrid, 2018)

- Material de recambio: baterias y memorias suplementarias.

1.2.3 Fase previa de formacion

Se realizaron unas jornadas especificas de formacidn para los técnicos que llevaron a cabo las
labores de campo. Durante el desarrollo del proyecto se realizaron jornadas de puesta en comun
con el objetivo de unificar criterios de muestreo y solventar dudas de metodologia, materiales,
toma de datos...

1.2.4 Fase previa de gabinete

Previo al trabajo de campo se desarrollé una fase de gabinete que consistié principalmente en:

- Planificacién de los trabajos y distribuciéon de zonas geograficas para cada equipo de
trabajo de campo.
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Distribucion de los Habitats de Interés Comunitario en la desembocadura del Barranco de Venegera (Gran Canaria).
Entre ellos destacan 5330 Matorrales termomediterraneos y pre-estépicos (en color rojo) y 92D0 Galerias y
matorrales riberefios termomediterraneos (Nerio-Tamaricetea y Securinegion tinctoriae). Isla de Gran Canaria.

- Priorizacion de las visitas en funcién de la fecha de entrega.

- Preparacion de la documentacion grafica (fotos, fichas, etc.) y cartografica necesaria
para la realizacidn de los trabajos.

- Preparacidon de aparatos de medicidon, herramientas necesarias para la revision o
reposicidn, y material necesario para la toma de muestras.

- Disefio para dichos trabajos, detallando forma, nimero y distribucién de las unidades
de muestreo.

- Esto permitid la organizacién del trabajo de campo describiendo la organizacion del
equipo humano de inventario, procedimientos de transporte y provisiones para apoyo
logistico.

- Se definieron las instrucciones de campo incluyendo detalles para la localizacién de
sitios de medicidn en las parcelas de muestreo y otros recursos a considerar.

1.2.5 Localizacion de parcelas.

El trabajo de campo puede verse imposibilitado o muy ralentizado si no se dispone de una
localizacién precisa y croquis de acceso de las diferentes zonas. Para evitar tales contratiempos
se disefiaron, previamente a la salida de campo, fichas que incorporan la localizacion de la
parcela sobre un mapa topografico de referencia y sobre ortofotos. Ademas, se indica la forma
de acceso mas directa tras el estudio previo del mapa topografico y de la fotointerpretacion.

En el trabajo previo de fotointerpretacidn se distinguieron diferentes tipos de zonas en funcidn
de su dificultad de acceso (tiempo estimado, distancia a sendero o pista, pendiente del
terreno...).
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La zona comprendida entre la Punta de Agache y Las Coloradas, en el norte de El Hierro, tiene muy pocos accesos
y su recorrido debe realizarse a pie, por lo que el esfuerzo en el trabajo de campo se ha priorizado a las zonas mas
interesantes floristicamente.

1.2.6 Fichas de cada poligono

Se rellenaron los datos de cada poligono, prestando especial importancia a los datos de
reconocimiento de la comunidad vegetal, anotdndose también las especies mas significativas,
las principales alteraciones y amenazas.

Se elaboraron las cartografias correspondientes tanto en formato analdgico (sobre ortofoto en
papel) como en formato digital, utilizando una Tablet con el software apropiado (tipo QGis
mobile).

e
R ———" |

S = - T =

Ejemplos de las ortofotos sobre papel en tamafo A3 para los trabajos de campo.

Se realizaron fotografias generales de diferentes angulos y perspectivas de los poligonos mas
representativos, asi como de detalle de las especies mas caracteristicas de cada comunidad
bioldgica.

1.2.7 Recintos comprobados en campo

En la campafia de campo se comprobaron aquellos poligonos que presentaban dudas en cuanto
a la fotointerpretacion en gabinete. Se corrobord in situ la asignacién correcta del tipo de
vegetacién o se procedid a su eliminacién, reasignacion de tipo de vegetacion, redelimitaciéon
del poligono o adicidn a recintos préximos.
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Ejemplo de localizacion de los poligonos comprobados en campo en Frontera, en la isla de El Hierro: en rojo, los
comprobados en toda su extension; en naranja, aquellos recintos de gran superficie recorridos al menos

parcialmente.

A continuacidn, se muestran algunas imagenes obtenidas durante las visitas de campo de las
principales unidades de vegetacion cartografiadas.

El Hierro:

A la izquierda, aspecto de un tabaibal amargo de Artemisio-Rumicetum_Euphorbietum lamarckii y un sabinar de
Rubio-Juniperetum_al SE de Mia Tembargena. A la derecha, pastizales de Bromo-Hirschfeldietum, Artemisio-

Rumicetum y un sabinar de Rubio-Juniperetum en una zona de antiguos cultivos de tagasastes en los alrededores
de la Ermita Los Reyes, La Dehesa.

A la izquierda, pinar de Bystropogono ferrensis-Pinetum canariensis en los alrededores de la Montaiia del Julan; a

la derecha, comunidad de Rumex lunaria en la Montaiia del Tesoro, sobre Tamaduste.
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A la izquierda, complejo de vegetacion sobre malpaises

de costa (liquenes, pioneras Aeonio-Euphorbion) en El
Lajial; a la derecha, cultivos de viiias sobre picon y complejo de malpaises recientes (Xanthorietum, Ramalinetum,
etc.), bajo la Montafia del Tesoro.

A la izquierda, cultivos en malpais sobre las Puntas de Gutiérrez; a la derecha, Euphorbietum lamarckii y sabinas
aisladas en los alrededores de la Ermita Los Reyes, La Dehesa.

———

Iramal de Euphorbio-Schizogynetum sericeae facies de Schizogyne sericea en los alrededores de Tecoron (izquierda)
y en los Llanos de la Irama (La Restinga).

-

leras y tabaibal amargo de Euphorbietum lamarckii en la zona superior, bajo la
Montaiia de La Tosca; a la derecha, cultivos de higueras pastizal de Echio-Galactition y pinar de Bystropogono-
Pinetum en La Asomada-Montafia La Empalizada (proximidades de Taibique).

A la izquierda, comunidad sobre g
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A la izquierda, cultivos de pifias y mangos en El Golfo, Frontera; a la derecha, matorral de Artemisio-Rumicetum y
Polycarpo-Nicotianetum en una piconera en los alrededores de Valverde.

Gran Canaria:

SR \’A

T 4 B SN g . \ #
A laizquierda, zona de cultivos con presencia de especies exéticas en las proximidades de la carretera GC-604 (Lomo
de la Cebada); a la derecha, aspecto general del Barranco de Arguineguin en las proximidades del canal de Chira.

Alaizquierda, explotacion ganadera en el fondo del Barranco de Tirajana, imagen sacada desde la pista que bordea
el barranco a la altura de Los Lomitos (Cueva de la Tiridirinda); a la derecha, reducto de cardonal grancanario
(Aeonio percarnei-Euphorbietum canariensis) en la ladera del Barranco de Tirajana, a la altura de Cafiada de
Cardones.
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A laizquierda, Balera (Plocametum pendulae) con presencia de tabaibas en el Barranquillo del Ancén; a la derecha,
palmeral asociado a zona antrdpica en el Barranco de Tirajana, bajo la Cafiada del Sao.

A la izquierda, zona antropizada con presencia de herbazal en la zona de La Goleta, préxima a la Montafia del
Candnigo: a la derecha, zona de cultivo en las proximidades de El Arquillo en San Bartolomé de Tirajana.

A la izquierda, tabaibal amargo de Aeonio percarnei-Euphorbietum canariensis facies de Euphorbia regis-jubae en
el Barranco de Tirajana, en las proximidades del Pozo de Amelia; a la derecha, en la rambla de fondo de barranco
en el mismo lugar presenta una balera (Plocamentum pendulae).

2. METODOLOGIA DE CONTROL DE CALIDAD

El control de datos que se aplicé en la elaboracidn del trabajo consistié en la correcta calidad de
la base de datos obtenida en los inventarios de campo y su utilizacion para la elaboracion de la
cartografia tematica.

Con este proceso, se intenta obtener una base de datos sélida que permita evaluar la
consistencia de la informacién contenida.
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Para la obtencion de datos en el ambito del inventario, se parte de la premisa de que la persona
encargada de la recopilacidn de la informacidn estd técnicamente formada y tiene experiencia
en la materia, en este caso, no soélo en el conocimiento del medio bidtico, principalmente flora
y vegetacién, ademas deben ser técnicos con experiencia en la recopilacién de datos y su
correcta implementacién en la correspondiente base de datos.

Se realizd un analisis bibliografico exhaustivo preliminar de las unidades de vegetacién de las
islas del Sur de Gran Canaria y El Hierro. Se hizo uso de herramientas suficientes, potentes y
eficientes para el inventario de formaciones vegetales eficientes para su correcto analisis.

2.1 Marco Normativo de referencia

Para la determinacién de la metodologia propuesta para el tratamiento de la informacién
geografica y su control de calidad para la elaboracién de los trabajos propuestos en el presente
pliego, se ha tenido en cuenta la siguiente legislacién sectorial y documentos normativos de
referencia:

Legislacion comunitaria.

- Directiva 2014/89/UE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 23 de julio de 2014, por la
que se establece un marco para la ordenacion del espacio maritimo.

- Directiva 2007/2/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 14 de marzo de 2007, por la
que se establece una infraestructura de informacién espacial en la Comunidad Europea
(Inspire).

- Directiva 92/43/CE del Consejo, de 21 de mayo de 1992, relativa a la conservacién de los
habitats naturales y de la fauna y flora silvestres.

Legislacion estatal.

- Ley 2/2018, de 23 de mayo, por la que se modifica la Ley 14/2010, de 5 de julio, sobre las
infraestructuras y los servicios de informacién geografica en Espaiia.

- Real Decreto 1495/2011, de 24 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2007, de 16
de noviembre.

- Real Decreto 556/2011, de 20 de abril, para el desarrollo del Inventario Espafiol del
Patrimonio Natural y la Biodiversidad.

- Ley 14/2010, de 5 de julio, sobre las infraestructuras y los servicios de informacion
geografica en Espafia.

- Ley 41/2010, de 29 de diciembre, de proteccidén del medio marino.

- Real Decreto 1545/2007, de 23 de noviembre, por el que se regula el Sistema Cartografico
Nacional.

- Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad.

Otros documentos de referencia.

- 1SO 19110:2005 Informacion Geografica - Metodologia para la catalogacion de objetos.
- 1SO 19115:2003 Informacion Geografica - Metadatos.

- 1SO 19113:2002 Informacion Geografica - Principios de calidad.

- 1SO 19114:2003 Informacion Geografica - Procedimientos de evaluacién de calidad.

- 1SO 19131:2007 Informacion Geografica - Especificaciones de productos de datos.

- IS0 19138:2006 Informacion Geografica - Medidas de calidad de datos.

- 1SO 19117:2005 Informacion Geografica - Representacion Grafica.

- UNE 66916:2003 Sistemas de Gestion de la Calidad en los Proyectos.
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2.2 Software utilizado

Desde la perspectiva de la empresa BEJEQUE MEDIO AMBIENTE se ha apostado por la utilizacién
de software libre para la realizacién de este proyecto, junto a la integracion de otros softwares
de licencia privada, facilitando la utilizaciéon y consulta de la informacién por parte de los
técnicos asociados al proyecto.

En la actualidad, el desarrollo tecnoldgico ha facilitado la existencia de diversos programas que
cumplen perfectamente con las expectativas puestas en este proyecto y donde la curva de
aprendizaje es considerable, lo que implica que no se deban generar esfuerzos de tiempo
notable.

Después de realizar un analisis de necesidades del proyecto, se ha decidido utilizar como SIG de
escritorio principal el QGIS, debido a que se trata de una aplicacién de escritorio reconocida y
de amplia utilizacién tanto en las administraciones, como en las empresas privadas, lo que
facilitara su utilizacién.

A su vez, tiene la ventaja de tratarse de un software multiplataforma, lo que facilitara que los
usuarios no se encuentren vinculados a su utilizacidn en un Unico Sistema Operativo, sino que
puede integrarse en cualquier equipo informatico y tipo de usuario (Windows, Linux y/o Mac).
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Proyecto de QGIS con el Mapa de Vegetacion de El Hierro.

En cuanto a la versidn se trabajard sobre QGIS 3.24 (Tisler), Gltima versidn lanzada y que
incorpora multiples mejoras respecto a versiones anteriores.

Aunque no se descartd la utilizacion de otros programas SIG, que permitieron facilitar la
realizacion de determinadas tareas.
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Alguno de los programas complementarios que se han utilizado para el desarrollo de las tareas
definidas son:

a) Pentaho Kettle. Se trata de una herramienta ETL, que incorpora herramientas de
andlisis espacial y que permite el desarrollo de geoprocesos de manera automatizada.
Igual que el Geokettle, permite tanto la extraccidén de datos, transformacion, limpieza y
modificacién de su estructura.
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b) PostgreSQL/PostGIS. La integracidn entre el Sistema de Administracién de Bases de
Datos PostgreSQL con la extension PostGIS, permite el desarrollo de una Base de Datos
Espacial, lo que para la presente licitacion se ha convertido en el nucleo del Sistema de
Informacién Geografica, afladiendo al motor del PostgreSQL tres caracteristicas basicas:

- Tipos de datos espaciales.
- indices espaciales.
- Funciones espaciales.

c¢) OpenJump. Se trata de un software SIG de cddigo abierto, que destaca por su
especializacion en la ediciéon de geometrias y la edicién de los atributos, esto le ha
permitido desarrollar una serie de herramientas de andlisis vectorial para analisis
topoldgico y operaciones de superposicion muy potentes.
En el presente proyecto se ha usado fundamentalmente para labores de control de
calidad de la informacidn y andlisis topoldgico.
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d) QField. Se trata de una aplicacion para dispositivos méviles que permite la consulta y
modificacién de la informacion geografica, generada mediante proyectos de QGIS, en
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dispositivos moviles (tablets y mdviles), lo cual es muy util durante los procesos de
trabajo de campo para consulta de toda la informacién por parte de los técnicos

encargados.
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2.3 Determinacion de la arquitectura tecnolégica

En funcién de las necesidades especificas del proyecto planteado, se ha propuesto una
arquitectura tecnolégica que dé soporte al modelo de informacién y sistemas de informacion
incluyendo, si es necesario, opciones para su mejora. Para esta actividad se tienen en cuenta
especialmente los requisitos de cardcter tecnolégico, aunque es necesario considerar el catdlogo
completo de requisitos para entender las necesidades de los procesos y proponer los entornos
tecnoldgicos que mejor se adapten a las mismas.

Desde nuestro punto de vista, la arquitectura tecnoldgica para el desarrollo del SIG, se
fundamenta en la utilizacion de una Base de Datos Geografica RDBMS, que funciona como
almacenamiento de datos, normalizacion de la informacion y analisis previstos.

Como motor de la Base de Datos Geografica y para la gestidn de toda la informacion geografica
del proyecto, tanto las fuentes externas, como la cartografia generada en campo, se implementd
una Base de Datos Espacial montada en PostgreSQL+PostGlIS.

jCampos geom!

Como base tecnoldgica para el desarrollo de la Base de Datos Geografica se utilizé PostgreSQL
14, con la extension PostGIS 3 como nucleo del Sistema de Informacidn Geografica, lo que
permitié estructurar la informacién y los analisis espaciales, mediante la programacion de
consultas, vistas y disparadores SQL. Esto facilitd que determinados analisis espaciales pudieran
ser realizados directamente en la Base de Datos, sin necesidad de definir geoprocesos manuales.
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2.4 Metodologia

Para el desarrollo de los trabajos necesarios para el cumplimiento de los objetivos propios del
presente proyecto, la metodologia propuesta se ha basado en la utilizacién de las herramientas
SIG disponibles, facilitando tanto las labores de toma de datos en campo, como los posteriores
trabajos de gabinete que concretaron la actualizacidon del Mapa de Vegetacidn de El Hierro y la
zona sur de Gran Canaria.

La metodologia propuesta define que el Mapa de Vegetacidon estd compuesto por zonas de
unidades de vegetacién, que topoldgicamente son simples y que no se pueden solapar ni
generar huecos entre si.

Para cumplir con los objetivos del proyecto, toda la informacién espacial generada se almacena
mediante una Base de Datos Geografica (BDG), entendiéndose esta como una coleccion de
datos organizados de tal manera que sirvan para su integracién en aplicaciones de sistemas de
informacidon geografica, y que permiten el almacenamiento estructurado de los datos, de
acuerdo a criterios espaciales, tipos de consultas y gestién de la informacidon geogréfica,
definidos en funcidn de los objetivos perseguidos.

2.4.1 Individualizacion de las unidades de vegetacion.

En funcién de los criterios establecidos, las distintas unidades que definen el mapa de vegetacion
se encuentran conformados por recintos geométricos con una serie de atributos que permiten
su caracterizacion.

Esta individualizacidn de los elementos geograficos cumple con los siguientes criterios:

a) Cada objeto geografico generado para la caracterizacién de las unidades de vegetacidn
se encuentra definido como un Identificador Unico Universal (UUID). Los identificadores
Unicos de cada tipo de objeto geografico y que son Unicos en el contexto de la base de
datos geografica utilizada para el presente servicio. El UUID se encuentra conformado
por 32 digitos divididos en cinco grupos, y conformados por valores alfanuméricos.

b) Las unidades de vegetacion tienen que ser elementos Unicos a lo largo del ciclo de vida
del objeto geografico, de forma que represente la temporalidad. De esta forma, el
codigo cumple con las siguientes caracteristicas, segln especificaciones del pliego
técnico:

a. Las unidades de vegetacién no pueden ser eliminadas, sino que se generan
versiones segun los criterios definidos, a excepcion de cambios por causa mayor
que exijan una redelimitacion completa de algun darea.

b. No pueden ser reutilizados cuando desaparece una unidad de vegetacion.

La modificacion de la geometria de la unidad vegetal, que no participe de
agregaciones de otros elementos o constituya una divisién de la geometria
existente, genera una nueva version.

d. La modificacion de val_cod, va2_cod, va3_cod o potencial generauna nueva
version del elemento.

e. En caso de agregaciones de unidades de vegetacién, la unidad de vegetacion
resultante recibid el cddigo de una de las unidades de vegetacion que han sido
agregadas.
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f. En caso de divisidon, una de las unidades de vegetacién resultante recibié el
codigo de la unidad de vegetacidon dividida y para el resto se crearon cédigos
nuevos.

c) Temporalidad de la informacién por medio de atributos de fecha de alta/baja y de
referencia, para mantener un histdrico de las unidades de vegetacién, en funcion de las
operaciones de edicion realizadas.

El identificador Unico (UUID) estd asociado al recinto desde su creacién hasta su
desaparicidn o transformacidn, realizada mediante procesos de divisién o agregacion.
Cada una de las versiones generadas en funcién de los cambios realizados en los
procesos de modificacion se delimitdé temporalmente en funcién de los campos
lifespanFrom vy lifespanTo, de forma que quede reflejada la escala temporal del ciclo de
vida del elemento modificado.

Para un momento temporal concreto, no puede existir mas de una versidn vigente de
un objeto espacial. Asi mismo, en el periodo de tiempo asociado al ciclo de vida de un
objeto no pueden existir periodos de tiempo en los que no exista una versién vigente.

Esta distincién permite realizar una trazabilidad mas sencilla sobre los distintos objetos
geograficos que componen el mapa de vegetacidn, facilitando la consulta y seguimiento de los
distintos elementos.

Para ayudar en la identificacién de los cambios realizados sobre cada uno de los elementos
geograficos que componen el mapa de vegetacién, se ha definido la utilizacidn de una tabla que,
mediante la definicién de un histdrico, facilite la consulta de las modificaciones realizadas sobre
cada uno de los elementos, con sus respectivas versiones, y que es automatizada mediante la
utilizacidn de diversos trigger y funciones desarrolladas para este fin.

2.4.2 Metodologia de los trabajos de actualizacion de las unidades de vegetacion.

En funcidn de los criterios de individualizacidn establecidos anteriormente, el procedimiento de
actualizacién de la informacién de manera esquematizada es la siguiente:

[ Se genera registro histérico ]

Modificacién
atributos

Se genera
una nueva
versién

BD mapa de
vegetacion

Procedimientos de
actualizacién

Se modifican
campos de
versiones

Modificacién
Geometrias

[ Se genera registro histérico ]

Las tareas que se realizaron para la actualizacion de las unidades vegetacion de los ambitos de
estudio se pueden agrupar en dos grandes procedimientos:

a) Procedimientos de modificacion de los atributos del elemento.
b) Procedimientos de modificacién de la geometria del elemento.
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Estos procedimientos no son excluyentes entre si, ya que, durante una misma actualizacion de
una unidad de vegetacion, puede ser necesario la aplicacion de ambos procedimientos.

En ambos casos existen una serie de criterios que van a implicar el final del ciclo de vida de una
unidad, o su continuidad. Esta distincién permite generar una nueva unidad, que definimos
como Hijo/s, que mantendra un UUID Unico a lo largo de su ciclo de vida. En este caso, el registro
padre se almacena en un histdrico que permite observar su evolucién a lo largo de los trabajos.

En el caso que las modificaciones impliquen simplemente una modificacidon de sus atributos,
donde se mantenga la unidad de vegetacion, se genera simplemente una version, cuya evolucion
se puede observar en un registro de versiones.

Modificacion de la
unidad

Implica
generacion de
una nueva
unidad

i Fin de vida de la Histoérico . .
> Unidad (Padre) —| Unidad actualizada

J

No

Y
Nueva version de la
unidad

Procedimientos de modificacion de los atributos de una Unidad de Vegetacion.

Histérico
(Versi6n)

La modificacion de los atributos del elemento se corresponde al caso de revisién de alguno de
los campos que permiten la caracterizacion de las unidades de vegetacion, que son Vegetacién
Principal (val_cod), vegetacion secundaria (va2_cod), vegetacion terciaria (va3_cod) o
vegetacién potencial. Estas modificaciones podrian implicar también alguna modificacidén
respecto a la geometria, lo que implicaria la concatenacién de ambos procedimientos.

El esquema conceptual de este procedimiento se puede observar en la siguiente figura:

Se genera nuevo
elemento (UUID) de
Unidad

Se genera un nuevo
UUID (Hijo)

Se modifican campos
de tiempo

Actualiza BD ]

Procedimiento de
modificacién de

Ademas Si me modifican varios atributos

atributos

Registro con UUID
original se convierte
en Padre en histérico

El lifespanfrom de la unidad
hijo tiene que coincidir con el
lifespanto del padre

Se modifica Va2, Va3
o potencial

Si—|

Se genera nueva
versién, mantiene
UUID de Unidad

Se modifican campos Transfiere registro a
de tiempo Histérico

Como se indica en el esquema es importante distinguir aquellos casos que impliquen la

generacidn una versién o una nueva unidad. El fin del ciclo de vida de una unidad de vegetacién
viene definida por la modificacién de la vegetacidén principal y/o la modificacién de varios
campos de caracterizacidn de la vegetacion (va).

En estos casos, se generara un nuevo UUID, y se indicara en el campo parent, el UUID de la
unidad que han partido. De esta forma es posible consultar en todo momento cual es el origen
de la informacién y cual ha sido su transformacion.

Cualquiera de estos cambios afecta a los campos lifespanFrom vy lifepanTo, donde se indica el
momento temporal de inicio y modificacidn de la unidad.
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Procedimientos de modificacion de la geometria de una Unidad de Vegetacion

Los procedimientos de modificacién de la geometria pueden implicar principalmente tres
casuisticas:

a) Una modificacion por crecimiento o decrecimiento de la Unidad de Vegetacion.
b) Una modificacién por agregacion de la Unidad de Vegetacién
¢) Una modificacion por la divisiéon de la Unidad de vegetacion.

En todos los casos es necesario entender el comportamiento topoldgico de las Unidades de
Vegetacién, ya que las modificaciones de geometrias pueden tener implicaciones en los
elementos proximos, que podrian afectar a su ciclo de vida.

El procedimiento de modificacion de geometrias se puede resumir en el siguiente esquema
conceptual:

Se mantiene el UUID Fin ciclo de vida del

Agregacion de una de uno de las resto de unidades \

Unidad

—

Unidades

Se genera nueva

version, mantiene Se mantiene el UUID
UUID de Unidad de la Unidad Se generan histéricos
) r modificada
Unidad que mantiene UUID No
Implica
—d cambios de
Divisién de una VA Se modifican campos
e . - i
Unidad > de tiempo Actualiza BD

Se genera un nuevo
UUID (Hijo)

El caso mds sencillo es la agregacidon de varias unidades de vegetacidn, que son vecinas y
comparten los mismos campos de caracterizacidn. En estos casos no se genera un UUID Padre,
sino que, al no ser una modificacidn de sus caracteristicas, se agrupan todos los elementos en
un Unico elemento, suponiendo el fin de vida del resto, que se mantienen en el histérico.

Procedimiento de crecimiento o
modificacion de —»| decrecimiento de la |

geometrias Unidad

en Padre en histérico

Registro con UUID
original se convierte

En el caso del crecimiento o decrecimiento de la geometria de una Unidad, al no tratarse de una
modificacion de las caracteristicas de la unidad, se mantiene como una versién de los elementos
modificados, sin que implique generar un nuevo identificador unico.

Un ejemplo de estos casos se puede observar en la siguiente figura, donde el ajuste del recinto
que caracteriza las zonas urbanas implica un decrecimiento y/o crecimiento de algunos de sus
limites. Esta modificacidon no implica un cambio de la Unidad, sino una mejora de su delimitacidn,
por lo que no es necesario generar un nuevo UUID para los elementos modificados
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La divisién de una unidad lleva implicito una modificacién de las caracteristicas de alguno de los
elementos resultantes. En estos casos, se mantiene el UUID del elemento resultante, siempre
gue mantenga sus caracteristicas, y el resto son considerados como UUID Hijos.

En la siguiente figura se puede observar un ejemplo, donde es necesario dividir varias unidades
para caracterizar una infraestructura viaria. En estos casos, solo mantendra el UUID original uno
de los elementos resultantes con las mismas caracteristicas, y el resto son considerados como
nuevos elementos.

2.4.3 Estructura y modelo de la informacion.

El modelo de datos basico determinado ha sido detallado en el pliego de condiciones técnicas y
cuyo contenido minimo ha sido asumido.

El elemento central del modelo de datos planteado es el objeto espacial “Unidades de
vegetacion” que representa, mediante informacién georreferenciada, la localizacién y forma
geométrica de las unidades de vegetacidon que caracterizan el territorio, y que cubren la
totalidad del ambito territorial definido en el proyecto.

En funcién de las caracteristicas descritas en el pliego de condiciones técnicas y en funcion de
nuestra experiencia en trabajos previos, el modelo de datos para este servicio ha sido el
siguiente:
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potentialvegetationunit

idt 2 4~ uuid
geometry idt (2 code
“~ uuid A geometry name
parent “~ uuid 2 description
val_cod T parent . groupname
va?_cod 4= | vegetation_dataset o unitorder
va3_cod > vail_cod N lifespanfrom
[Jivegetation_dataset vaZ_cod . lifespanto
observationdate ¢ va3_cod N [ vegetationunit
fieldreview |9 va_pot
t!fespanfrom qbserva\}londate vesetationdataset
ifespanto fieldreview
lifespanfrom “~ uuid N
lifespanto narme
vegetationunitzone_h_va_cod {eferechdate
astrevisiondate
idt description
A uuid N E =
- actualvegetationunit
parent
- = 8 uui
e 2 g 7 psogromicant
va3_cod DO scientificname “~ uuid
|Jivegetation_dataset author -—= (O code .
observationdate COMMon_name name
fieldreview level description
lifespanfrom level_order level
lifespanto lifespanfrom levelorder
lifespanto lifespanfrom
lifespanto

Las entidades que componen la base de datos serdn las siguientes:

2.4.4 Caracterizacion de los dataset de informacion

La caracterizacion de cada uno de los ambitos territoriales utilizados para la actualizacion del
mapa de vegetacion se encuentra definida en la tabla denominada vegetationDataSet. Esta tabla
permite identificar cada uno de los parametros genéricos de la informacion generada.

Idx Field Name Data Type
* uuid uuid
name varchar(100)
referencedate date
lastrevisiondate date
description varchar
Indexes
| pk_vegetationdate_uuid ‘ ON uuid
Foreign Keys
| fk_vegetationdataset_vegetationunitzone ‘ (uuid) - vegetationunitzone(vegetation_dataset)

Los principales campos que permiten la caracterizacién de los dataset son los siguientes:

- referenceDate. Este campo contiene la fecha de referencia de las fuentes de informacién
utilizadas durante los procesos de actualizacién

- lastRevisionDate. Este campo contiene la fecha mas reciente de actualizacién de la
informacidn contenida en el Dataset

- Description. Se denomina cada uno de los dataset utilizados en funcidon de la
informacidn fuente utilizada.

2.4.5 Caracterizacion de las unidades de vegetacion

Las unidades de vegetacién que son objeto de la presente actualizacidn se encuentran definidas
en la tabla denominada vegetacionUnitZone. Esta tabla contiene no solo los atributos
alfanuméricos que permiten la definicidn de las unidades de vegetacidn, sino su delimitacion
geografica, que es definida mediante un campo geom.
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Esta tabla se encuentra vinculada con las tablas que permiten la caracterizacién de las unidades
vegetales, tanto actuales como potenciales por medio de los campos que han sido definidos en
el pliego de prescripciones técnicas, mediante la utilizacidon de vinculos de informacién del tipo

N:1.
Idx Field Name Data Type Description
idt integer Iden.t|f|c-ador
Territorial
geometry polygon geometria
* uuid uuid I,de.ntlflca.dor
Unico Universal
parent varchar(50)
. . Dataset d
vegetation_dataset integer atase .,e
vegetacion
val_cod varchar(10)
va2_cod varchar(10)
va3_cod varchar(10)
va_pot varchar(25)
observationdate date Fecha de.
referencia
Fecha de
fieldreview fieldreview DEFAULT ' comprobacion en
campo
lifespanfrom date
lifespanto date
Indexes
pk_vegetationunitzone_uuid ON uuid
ung_vegetationunitzone_vegetation_dataset ON vegetation_dataset
ung_vegetationunitzone_va_pot ON va_pot
Foreign Keys
. . . . id
fk_vegetationunitzone_vegetationunitzone_0 \(/l;:;t)a?ionunitzone o(uuid_h)
. . . . (val_cod) >
fk_vegetationunitzone_actualvegetationunit o . .
—Vegetationunitzone_actualvegetationun actualvegetationunit(code)
. . . . 2_cod
fk_vegetationunitzone_actualvegetationunit_0 (va2_cod) = . .
actualvegetationunit(code)
. . . . (va3_cod) >
fk_vegetationunitzone_actualvegetationunit_1 — . .
—vegetationunitzone_actualvegetationuntt_ actualvegetationunit(code)
(parent) >

fk_vegetationunitzone_vegetationunitzone_h . . .
-Vee -Ves - vegetationunitzone h geom(uuid)

Referring Foreign Keys
fk_actualvegetationunit_vegetationunitzone () € actualvegetationunit
fk_actualvegetationunit_vegetationunitzone_0 | () ¢ actualvegetationunit
fk_actualvegetationunit_vegetationunitzone_1 | () ¢ actualvegetationunit
fk_potentialvegetationunit_vegetationunitzone | () ¢ potentialvegetationunit
(vegetation_dataset) ¢
vegetationdataset(uuid)

fk_vegetationdataset_vegetationunitzone

Constraints
huecos huecos
superposicion superposicion

2.4.6 Tablas de caracterizacion.

Las tablas con la caracterizacién de las unidades de vegetacidn actual y potencial, y las unidades
fisiondmicas, se encuentran definidas en el pliego técnico y se ha evitado su modificacién salvo
coordinacién con la direccién técnica.
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El formato de estas tablas se encuentra definido por el pliego técnico y consta de tres tablas
independientes, que permiten completar la informacién de las unidades de vegetacion por

medio de su vinculacion.
Las tablas que componen estd caracterizacion s

1. Tabla actualvegetationunit

on las siguientes:

Idx Field Name Data Type

* uuid uuid
code bigint
scientificname varchar(100)
author varchar(100)
common_name varchar(100)
level integer
level_order integer
lifespanfrom date
lifespanto date

Indexes

pk_actualvegetationunit_uuid ON uuid
ung_actualvegetationunit_code ON code

Foreign Keys

fk_actualvegetationunit_vegetationunitzone

() = vegetationunitzone

fk_actualvegetationunit_vegetationunitzone_0

() = vegetationunitzone

fk_actualvegetationunit_vegetationunitzone_1

() > vegetationunitzone

fk_actualvegetationunit_physiognomicunit

(code) - physiognomicunit

Referring F

oreign Keys

fk_vegetationunitzone_actualvegetationunit

(code) ¢ vegetationunitzone(val_cod)

fk_vegetationunitzone_actualvegetationunit_0

(code) ¢ vegetationunitzone(va2_cod)

fk_vegetationunitzone_actualvegetationunit_1

(code) ¢ vegetationunitzone(va3_cod)

fk_vegetationunitzone_actualvegetationunit

(code) ¢ vegetationunitzone h geom(val_cod)

fk_vegetationunitzone_actualvegetationunit_0

(code) ¢ vegetationunitzone h geom(va2_cod)

fk_vegetationunitzone_actualvegetationunit_1

(code) ¢ vegetationunitzone h geom(va3_cod)

fk_vegetationunitzone_actualvegetationunit_2

(code) ¢ vegetationunitzone h va cod(val_cod)

fk_vegetationunitzone_actualvegetationunit_3

(code) ¢ vegetationunitzone h va cod(va2_cod)

fk_vegetationunitzone_actualvegetationunit_4

(code) ¢ vegetationunitzone h va cod(va3_cod)

2. Tabla physiognomicunit:

Idx Field Name Data Type
* uuid uuid

code integer

name varchar(100)

description varchar(100)

level integer

levelorder integer

lifespanfrom date

lifespanto date

Indexes
pk_physiognomicunit_uuid ON uuid
ung_physiognomicunit_code ON code
Referring Foreign Keys
| fk_actualvegetationunit_physiognomicunit ‘ (code) < actualvegetationunit

3. Tabla potentialvegetationunit:

Idx Field Name Data Type
* uuid uuid

code varchar(50)

name varchar(100)
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description varchar(100)
groupname varchar(100)
unitorder integer
lifespanfrom date
lifespanto date
vegetationunit date
Indexes
pk_potencialvegetationnit_uuid ON uuid
ung_potentialvegetationnit_vegetationunit ON vegetationunit
ung_potentialvegetationunit_code ON code
Foreign Keys
| fk_potentialvegetationunit_vegetationunitzone | () - vegetationunitzone

2.4.7 Historico de la informacion

Con el objetivo de mantener un histdrico de todas las modificaciones realizadas sobre la tabla
de unidades de vegetacidn, objeto prioritario de este servicio, fue sobre el que se realizaron un
mayor numero de modificaciones.

Esta tabla ha sido completada automaticamente mediante la utilizacién de disparadores
(trigger), definidos en el RDBMS y que facilitan que cualquier modificacion realizada sobre la
capa de origen se vea reflejada en esta tabla.

Los registros del historico se dividen en funcion de los criterios establecidos en los
procedimientos de actualizacién en:

- Registros de cambio de versién de las unidades, que no implican un fin en el ciclo de
vida del elemento

- Registros de final de ciclo de vida de la unidad geografica, que implica la generacién de
nuevas unidades.

De esta forma se asegura el mantenimiento de un histérico de versiones, centralizado y que
permite tener un seguimiento de cada una de las versiones que van siendo generadas durante
los procesos de actualizacién.

2.5 Caracteristicas geométricas de las unidades de vegetacion

a. Unidad minima cartografiable (UMC).

Para la determinacion de la Unidad Minima Cartografiable (UMC) se toma de referencia
el actual Mapa de Vegetacién de Gran Canaria y El Hierro, siendo su poligono de menor
drea de 12 m? (una pequefia baja en la costa E de El Hierro), salvo casos especificos
donde para permitir la continuidad de la informacidon actualizada sea necesario
mantener superficies menores. De manera general, al igual que en la confecciéon del
Mapa de Vegetacion original, la unidad minima de cartografiado la constituye una
superficie equivalente a 5.625 m? (aprox. 0,5 ha).

b. Tolerancias geométricas.

Las coordenadas de las geometrias resultantes deben mantener la definicion original del
mapa topografico 1:5000 permitiendo una tolerancia méaxima XY de 0,001 m. Toda
relacidn topoldgica 2D dentro de la base de datos debe quedar garantizada dentro de
esta tolerancia de 0,001 m.
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2.6 Cartografia y sistemas de referencia.

La cartografia base utilizada para la realizacién de la presente actualizacidn es la realizada y
suministrada por la empresa Cartografica de Canarias S.A (GRAFCAN), que haya sido publicada
en la fecha mas reciente, y a la que se pueda tener acceso.

GRAFCAN

La base cartografica utilizada durante los trabajos detallados ha sido la cartografia oficial
desarrollada por el Gobierno de Canarias, que emplea el sistema geodésico de Referencia ITRF93
y cuyos parametros mas significativos son:

Parametro
Elipsoide
Datum

Marco
referencia

geodésico  de

Origenes de coordenadas

Valores
WGS84. Semieje mayor: a = 6.378.137,0 m. Aplanamiento: f = 1/298,257223563

Geocéntrico
REGCAN95 (version 2001)

Latitudes referidas al Ecuador y consideradas positivas al norte.

geodésicas
Longitudes referidas al meridiano de Greenwich y consideradas positivas al este y

negativas al oeste del mismo.

Las altitudes estan referidas al nivel medio del mar definido por el maredgrafo o
escala de mareas del puerto determinado para cada una de las islas.

Origen de altitudes

Sistema cartografico de UTM

representacion

28N (extendido)
EPSG:32628

Huso
Sistema de referencia EPSG

La cartografia tematica que se ha elaborado para el desarrollo de los trabajos, se realiza a su vez
en funcion de este Sistema Geodésico de Referencia, en cumplimiento con lo especificado por
el Real Decreto 1071/2007, de 27 de julio, por el que se regula el sistema geodésico de referencia
oficial en Espafia.

2.7 Control de Calidad de los datos.

La Real Academia Espafiola define en la tercera acepcién del término calidad: “Adecuacion de
un producto o servicio a las caracteristicas especificadas. Control de la calidad de un producto”.
Como consecuencia de ello la calidad de la informacidn es de alguna manera una medida que,
aplicada a la informacidn geoespacial, permite evaluar el grado de confianza con la que se puede
utilizar para un uso determinado.

En funcién de las determinaciones reflejadas en el pliego técnico, la informaciéon geografica
cumple con unas reglas topoldgicas basicas, que se pueden resumir en los siguientes puntos:

- La extension de la cobertura debe cubrir la totalidad del territorio insular del ambito.

- No existencia de huecos entre recintos.

- No existencia de solapes entre recintos.

- Vértices coincidentes entre los bordes compartidos por cualquiera de dos poligonos
adyacentes.

- Cddigos identificativos Unicos en geometria e histdricos.

Estos criterios se encuentran acordes con las determinaciones establecidas en la Norma ISO
19157:2013 “Geographic Information — Data Quality” y que son usados como base para el
desarrollo de la metodologia destinada al control de calidad de la informacién geografica.
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En esta se indican los elementos que son de aplicacién de la calidad del conjunto de datos: Ia
complecion (presencia o ausencia de fendmenos, sus atributos y relaciones) tanto por falta
(omisién) como por exceso (comisidn); la consistencia légica (grado de adherencia a las reglas
légicas de la estructura de datos); la exactitud posicional (exactitud de la posicién de los
fendmenos representados); y la exactitud tematica (exactitud de los atributos y de las
clasificaciones de fenémenos).

Cada uno de estos elementos puede ser medido y cuantificado tal y como se recoge en la
siguiente tabla:

Elemento
Complecidn:
1.1. Comisién: Datos excedentes

presentes en el conjunto de
datos

1.2. Omision: Datos ausentes de un
conjunto de datos

Medida

Para las dos subelementos, la
presencia o ausencia de elementos
en la cartografia respecto a los que
deberian estar presentes no puede
superar el 10%.

Procedimiento de
evaluacion

Comprobacién por medio
de fuentes externas
(siempre que se pueda
oficiales) de una zona que
represente un 10% del area
en cada uno de los sectores
de trabajo definidos.

Consistencia logica:

2.1. Consistencia conceptual:
Adherencia a las reglas del
modelo conceptual. Este error
no debe de existir.

Las relaciones entre los elementos
de la base de datos deben cumplir
con las normas del modelo
conceptual. Este tipo de error debe
ser inferior al 5%.

Comprobacién por medio
de fuentes externas
(siempre que se pueda
oficiales) de una zona que
represente un 10% del area
en cada uno de los sectores
de trabajo definidos.

2.2. Consistencia de dominio:
Adherencia de los valores a su
dominio. La definicidon y las
restricciones del modelo de
datos impiden que se pueda
producir este error.

2.3. Consistencia de formato:
Grado en el que los datos se
almacenan de acuerdo con la
estructura fisica del conjunto.
La definicion y las restricciones
del modelo de datos impiden
que se pueda producir este
error.

2.4. Consistencia topoldgica: Grado
de correccién de las relaciones
topoldgicas entre objetos

Las relaciones entre los elementos
de la base de datos deben cumplir
con unas normas topoldgicas
establecidas. Este tipo de error debe
ser inferior al 5%.

Los tipos de error aplicados a areas
(A) lineas (L) y puntos (P) son los
siguientes:

- Dangle: La longitud minima
permitida para un arco colgante sera
de 0,1 metros. (L)

- Snap: La distancia minima dentro
de la cual se uniran (coincidiran) dos
nodos para formar uno sélo serd de
0,001 metros. (L, A)

- Superposiciones de vértices. (P, L,
A)

- Gaps o huecos

Comprobacién automatica
de todas las normas
topoldgicas establecidas.

Exactitud posicional:

3.1. Exactitud posicional absoluta:
Proximidad entre los valores
de coordenadas de la base de
datos y los valores verdaderos
o0 aceptados como tales.

El célculo del error posicional se
obtiene midiendo la distancia entre
un punto claramente identificable en
la base de datos y un patrén. En
coordenadas (x, y) como maximo el
10% de los puntos identificados
pueden mostrar un error superior a
los2m

Comprobacion directa de
20 puntos en cada uno de
los sectores de trabajo
definidos.

Exactitud tematica:

4.1. Correccion de las
clasificaciones: Comparacién
de las clases asignadas a los
objetos geograficos o a sus
atributos, frente a un universo
discurso.

4.2. Correccion de atributo no
cuantitativo: medida de si un

Para las tres subelementos, la
medida del error en la clasificacién
de los elementos y sus atributos se
basa en la comparacién de estos con
los que deberia tener segun el
modelo de datos y las normas de
captura. Para cada subelemento el
error maximo admisible es del 5%.

Comprobacién de la
clasificacidn y sus atributos
de todos los elementos
presentes de una zona que
represente un 10% del area
de trabajo.
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Elemento Medida Procedimie_n’to de
evaluacion
atributo no cuantitativo es
correcto o incorrecto.
4.3, Exactitud de atributos
cuantitativos: Proximidad del
valor de un atributo
cuantitativo al valor verdadero

0 aceptado como tal.

2.8 Procedimientos de comprobacion topoldgica de la informacion

Para la comprobacidn de la topologia de la informacién geografica del presente proyecto, se han
usado varios niveles de comprobacién topoldgica que permiten la verificacion de la informacion
durante la duracién de los trabajos.

El primer nivel de comprobacidn topoldgica se realiza en la propia Base de Datos, de forma que
se encuentra implicita en los trabajos de edicién de la informacion. Estos procedimientos se
basan en el disefio de una serie de funciones en el propio RDBMS, que mediante disparadores o
triggers comprueban los datos segin se vayan modificando, lo que permite establecer
notificaciones a los técnicos encargados para la revision de la informacidon segin la van
afiadiendo.

Esta primera comprobacién facilita buscar incoherencias entre los atributos que se van
afadiendo y las tablas de referencias.

El siguiente nivel de comprobacién topoldgica de la informacién, se basa en la utilizacidon de
software GIS, que contienen herramientas propias para esta finalidad. Se utilizé en un primer
momento las herramientas incluidas en el propio QGIS, para detectar errores topolégicos.

En funcidn de experiencias con otros proyectos similares, a su vez se utilizé ademas el software
GIS OpenJump ya que tiene un conjunto de herramientas de control de Calidad mas completas.
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Ademas se han aplicado estas reglas de validacidn topoldgica que pueden ser modificadas en
funcién de las necesidades del trabajo:

Memoria final. Diciembre 2022. Pdg. 43 de 45



GRAFCAN Actualizacion del Mapa de Vegetacion de Canarias en las islas de El Hierro y en la zona
Sur de Gran Canaria”. 2022-C09

a) Validacion métrica de las geometrias:

= Validar topologia basica.

= No permitir puntos consecutivos repetidos.

= Validar orientacion de poligonos.

= Validar superficie minima de poligonos (0.001m)
b) Validacion de los tipos de geometrias:

= No permitir multi poligonos.

% Validar las capas seleccionadas

VALIDACION DE LOS TIPOS DE GEOMETRIAS

{8 valdar topologa bsica

{8 No permitr puntos consecutivos repetidos

(] No permitir puntos

(L] No permitit poiineas
(") valdar orentacén de poligonos

(1) Valdar longitud minma de segmentos L]e permie poipnce
Longitud minima de un segmento | 0.001 () No permitic multi-puntos
(2] valdar el Sngulo minma () No permitc muti-polineas
Angdomiewo (engrados) | 10
() valldar superfice minma de poligono

ficie miima de poligono. | 0.001
{8 verifique que | son simpies {no auto

[CoeJ{ omae

{8 No permitir multi-poligonos
(8 No permitic poligonos ¥ multi-paligonos con huecos

A partir de esta operacién se puede obtener un resultado similar a la siguiente figura, donde se
muestra el tipo de error y el identificador (FID) del poligono sobre el que se debe actuar

) @l Proyecto 1 -
TG 3+ 70

- mva (33

Dentro de los errores que puede detectar se indican las intersecciones de nodos con anillos, que
se deben corregir para que la geometria no de errores, mediante la redelimitacién de las
geometrias. En las siguientes imagenes se muestran algunos ejemplos:
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Ejemplo de errores de nodos con anillos (Ring self intersection).

3. PLAN DE TRABAJO

3.1 Estructura de Descomposicion del Tra

3.1.1 Organigrama

Jefe de Proyecto

Ricardo Gonzalez Gonzalez

Asesoramiento cientifico

Técnicos de cambo Produccidn cartogréfica
Romina Martin Reyes

Gustavo Rodriguez Real

M2 Pilar Diaz Fuentes

Antonio Angel Ramirez Garcia David Suérez Perera

3.1.2 Esquema de trabajo

Objetivo Actualizacion del Mapa de Vegetacion de El Hierro y Sur de Gran Canaria

I. Registro y 11. Estudio y IIl. Trabajo
Fases recopialacién de la procesamiento de y chequeo Ne Ar;all;ls :j/ CDF;"L'
informacién la informacién de campo PCTILERES € calida
Revisién Chequeo del mapa actual de vegetacién Mapa pern(;r;nreol’\te
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cartografica Elaboracién de la capa de vegetacion area
L MARTIN Firmado digital
Los administradores mancomunados 438201202 or MARTIN RERYES
RICARDO Firmado digitamente por RERYES EVA Evaromina-
p 436201202 RICARDO
GONZALEZ  conzhiez (ebsserasss) ROMINA - 3819696G
®R: Tt 2025 0502 ke Fecha: 2023.06.02
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Ricardo Gonzalez Gonzdlez Romina Martin Reyes
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