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- El tercer espacio no jerarquizado, entre las cuencas del Barranco del Reparo (3) y la del Barranco
de La Entalladura (4), es un tramo muy alargado y estrecho, asciende hasta la mediania alta, y que
presenta alguna dificultad en el entorno de La Culata. Como se aprecia en el Gréafico 30, este espacio
tiene dos sectores, el occidental con la zona de El Lance - El Guanchero y el oriental con el
Barranquillo del Roque, ambos pueden dar lugar a problemas de riesgo mixto, combinando la
precipitacion con los deslizamientos de terrenos o caida de materiales. Ademas, como en casos
anteriores, el problema se puede agravar con la gestion del agua de escorrentia urbana de San Juan
del Reparo, y en caso de manifestacion de esas circunstancias su incidencia seria desigual, pues si el
problema surgiera en El Lance afectaria a la zona de EI Lamero vy, si por el contrario fuera en el
Barranquillo del Roque (que manifiesta un cierto grado de encajamiento producto de la actividad
hidromorfoldgica) la zona afectada seria en el entomo de La Cangrejera.

Grafico 30. El espacio no jerarquizado entre la cuenca del Reparo y la cuenca de la Entalladura, que esta
dividido en dos sectores, el occidental El Lance - El Guanchero y, el oriental marcado por el barranquillo
del Roque.

- El cuarto espacio no jerarquizado, entre las cuencas de La Entalladura (4) y la cuenca del barranco
de El Guincho (5), al igual que la anterior es estrecha y alargada hasta la mediania alta donde también
entra en contacto con la cuenca del barranco de Caforifio en Icod de los Vinos. Este espacio tan solo
presenta algiin problema con las barranqueras que se descuelgan desde Genovés, a través de El
Asomadero y La Oliva, conectando en El Guincho por la zona de era y El Guincho. Las
dificultades podrian venir ocasionadas por la escorrentia de ladera a gestion del agua de
escorrentia urbana del barrio de Genoves.
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7.2.3. Definicion del Dominio Publico Hidraulico

Antes de proceder a su calculo, definiremos primero que es el dominio publico hidraulico. Segun el
Decreto 86/2002 de 2 de Julio por el que se aprueba el Reglamento de Dominio Publico Hidraulico,

En su articulo 7 se define el DPH como:

a) Las aguas continentales, tanto las superficiales como subterraneas renovables con la

independencia del tiempo de renovacion.
b) Los cauces de corrientes naturales, continuas o discontinuas.

¢) Los lechos de los lagos y lagunas y los de los embalses superficiales en cauces publicos.

'\ En su articulo 8 se sefala que:

1. El Alveo o cauce natural de una corriente continua o discontinua es el terreno cubierto por
las aguas en las maximas crecidas ordinarias.

2. Se entendera como maxima crecida ordinaria a aquella de tan probable o frecuente
ocurrencia estimada como para los terrenos por ella inundables resulten inaprovechables
como consecuencia del riesgo que para personas y bienes presenta su anegamiento.

En el articulo 10 se sefiala:

1. Se consideraran, en todo caso, cauces de aguas discontinuas que forman parte del
dominio publico, los de aquellos barrancos que se prolonguen desde cualquier divisoria de
cuenca hasta el mar sin solucion de continuidad.

En el articulo 12 se sefala;

1. Los terrenos lindantes con los cauces publicos constituyen sus margenes, las cuales
estaran sujetas, con caracter general, y en toda su extension longitudinal, a una zona de
servidumbre para uso publico de cinco metros de anchura.

En el articulo 16 se sefala:

1. Se podran considerar como zonas anegables las cubiertas por las aguas de las avenidas
con periodo estimado de recurrencia no superior de 500 afios.

Con todo esto entendemos a efecto de este trabajo como DPH, es aquel que se delimita en los
cauces publicos, a partir de la avenida maxima esperada en 500 afios, al cual se le anadiran una zona
de servidumbre de 5 metros de anchura.
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7.3. Aproximacién al Dominio Publico Hidraulico

Nos centraremos en calcular una aproximacion al dominio puablico hidraulico de los cauces que
presentan una problematica mayor dentro del municipio de Garachico. Para ello usaremos el sistema
de que se recoge en la “Guia Metodoldgica para el Calculo de Caudales de Avenidas en la Isla de
Tenerife”, publicado por el Consejo Insular de Aguas de Tenerife. Ademas, para calcular la capacidad
de desague de los puntos de salida de las diferentes cuencas, utilizaremos los métodos recogidos en
la “Instruccion de Carreteras 5.2.IC, de Drenaje Superficial publicada en el BOE n° 123 de mayo de
1990". En Garachico solamente hay dos cuencas que presentan mayores problemas desde el punto
de vista de los riesgos, son las cuencas del barranco de Correa, que desagua en Caleta de Interian, y
la del barranco del Reparo que lo hace en el casco de Garachico.

7.3.1. Cuenca del barranco de Correa

a) Desembocadura en la playa: Los calculos recogidos en la metodologia del calculo de caudales de
avenida, del Consejo Insular de Aguas, se muestran en el Grafico 31. Con los datos que tenemos en
dicha tabla, podemos afirmar que la avenida maxima prevista en |a salida de este punto para un
periodo de retomo de 500 afios, es de 21,5 m?/seg. Para este dato, segun se recoge en la Instruccion
5.2.IC, habria que tenerle en cuenta los sélidos de arrastre, y para ello se mayora un 20 por ciento el
volumen de riada esperado, con esto el volumen de riada es: Qa0% = 25,8 m? / seg.

RESULTADOS DE LA APLICACION DE LA GUIA METODOLOGICA PARA
____EL CALCULO DE CAUDALES DE AVENIDA EN LA ISLA DE TENERIFE

ffa Bajito del Negro

= -

Cauce: CORREA, BCO, (Codigo:1329)
Coordenadas del punto de cllculs: X 324 238
Y:3140.013

Punto kilometricofm) _Areafkm’)
Punto aguas arnba 656 047
Punto aguas abajo [+] 062
Punto de caicdo 21 062

Precip on en 24

P233 P25
Punto aguas amoa 63 153 02] 301
Punto aguas abajo: 83 1 150 206
Punto de calculo: 83 1 150 258 206

Caudal punta (m¥sg):

Q2313 Q 250] O 500 ¢
Punta aguas armiba 18 p : 151 180
Punto aguas abajo: 21 y ¥ 18, 218
Punto de calculo: 21 7 H i 1.1 215

Gréfico 31. Resultado del Calculo de Caudales para el exutorio del barranco de Correa (cf. 1329) en
Caleta de Interian.
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Por lo tanto, ahora hay que comprobar la seccion de salida y si es suficiente para evacuar el caudal
previsto. Para ellos requerimos la formula de Manning-Stricker, incluida en la instruccion 5.2.IC. Esta
formula es usada alli donde las laminas de agua tienen pérdidas de energia debidas al rozamiento
con el cauce siendo la formula la siguiente:

Qdesaguado = s *R3 * J1/2 *K «{

S: El area de la seccion

R: El Radio Hidraulico, que es el area de la seccion, dividido por el perimetro mojado
J: Es la pendiente media de la linea de energia en el punto

K: Es el Coeficiente de Rugosidad

U: Una constante cuyo valor con estas unidades es igual a 1

Como se puede observar en el grafico esquematizado del cauce en dicho punto, la altura de la
seccion de desagiie es de 2,5 m de altura, sobre el fondo del cauce, con un ancho de 3 m. Toda esta

superficie nos da dos figuras: la de un rectangulo, cuyos lados son tres metros por uno, y la de un

semicirculo de 1,5 m de radio:

Grafico 32. Seccion de la desembocadura del barranco de Correa

; s . . ;s — *
Para calcular el area del rectangulo inferior la formula clasica de: A=b*h
Para calcular el area del semicirculo superior la formula de: A = ( I fz) /2

Esto nos da un area total de la seccion de 9,05 m. Para el calculo del radio hidraulico tenemos en
cuenta que el perimetro mojado es de 13,41 metros, que divide al area de la seccién, obtenemos el
resultado de 0,68. La pendiente media en la zona de desembocadura es de un 32,56 por ciento, lo
que equivale a 0,325 metros/metro, este resultado esta debido al salto que el cauce tiene en el
acantilado de La Culata. El coeficiente de rugosidad K lo tomaremos de la tabla 5.1 de la instruccion
5.2.IC, que nos dice que en los lechos de cauce encachado observar unos valores, que oscilan entre
35 y 50, por lo que tomaremos el valor intermedio de 42,5. La constante “U", el coeficiente de
conversion, depende de las unidades de trabajo (“Q" en m3, “S™ en m? y “R" en mt.), por lo que el valor
que adquiere esta constante es la unidad (“17).
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Una vez obtenidos los datos basicos podemos aplicar la formula de Manning-Stricker, siendo el
resultado final:

Qdosaguado e 34,34 m3/ seqg.

Como se observa, la capacidad de desagiie es superior a la escorrentia esperada para un periodo de
retomo de 500 afos (con el 20 por ciento), 25,8 m? /seg. esperados frente a 34,34 m? /seq. de
capacidad de desagiie. No existe en este punto un problema de cauce insuficiente para desaguar el
caudal previsto, pero la dificultad surge por el hecho de que el cauce esta archetado en todo el tramo
urbano que atraviesa (linde municipal con Los Silos), y a esto se afiade que aguas arriba el cauce
esta totalmente cubierto de vegetacion de diferente tipo, hay abundantes vertidos desde las
explotaciones agricolas y que el cauce este atravesado por canalizaciones de riego, metalicas y de
cemento. Todo ello no hace mas que aumentar la posibilidad de desbordamiento de este cauce por
cualquier punto de su cauce bajo.

Teniendo en cuenta estos problemas seria recomendable solicitar al Consejo Insular de Aguas, que
delimite el cauce publico y que se acometa la resolucion de la problematica generada por un cauce
ocupado por vegetacion y vertidos, para minimizar el riesgo de inundacion y aluvionamiento que
puede sobrevenir en este espacio, teniendo en cuenta tanto los antecedentes historicos como el
andlisis de caudales, previsto y posible, habida cuenta que “el riesgo cero no existe’, pero los
principios de precaucion y prevision deben prevalecer.

Imagen 9. Tres instantaneas del riesgo de inundacion y aluvionamiento del barranco de Correa: 1. Una
seccion del cauce ocupada por la vegetacion; 2. Un tramo del cauce archetado a través del suelo urbano
de Caleta de Interian: 3. Desembocadura del barranco en la playa, se observa ademas la salida de aguas
negras.

b) Puente en la TF-42: Los calculos recogidos en la metodologia del calculo de caudales de avenida,
del Consejo Insular de Aguas, se muestran en el Grafico 33. Con los datos que tenemos en dicha
tabla, podemos afirmar que la avenida maxima prevista en este punto para un periodo de retorno de
500 afos, es de 17,2 m¥seg. Para este dato, seglin se recoge en la Instruccion 5.2.IC, habria que
tenerle en cuenta los solidos de arrastre, y para ello se mayora un 20 por ciento el volumen de riada
esperado, con esto el volumen de rj ,d',a es:

Q.0 = 20,64 m3 / seg.

-1 0CT201
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RESULTADOS DE LA APLICACION DE LA GUIA METODOLOGICA PARA
EL CALCULO DE CAUDALES DE AVENIDA EN LA ISLA DE TENERIFE

Cauce: CORREA, BCO. (Cddigo:1328)
Coordenadas del punto de calculo: X: 323817
¥:3.130.529

icojm) Areafian’)
Punto aguas arriba: 1303 0,20
Punto aguas abajo: 658

Punto de céiculo: 694 046

Precipitacion en 24 horas{mm)

P233 P 500
Punto aguas arriba B4 308
Punio aguas abajo: 63 301
Punto de calculo: 83

1

Caudal punta (m'/sg):

Q233 Qs Q50 Q 250 1000 Q 5000
Punio aguas arriba: 07 14 22 33 43 54 7A 84] W00 W0
Punio aguas abajo: 16 32 T2 23 151 ] 180] 211 208
Punio de calculo: 1.6 KR 48 70 2.1 113 147 | 175] 208 288

Grafico 33. Resultado del Calculo de Caudales para la zona del puente del barranco de Correa (cf. 1329) a
la altura de la TF-42.

Por lo tanto, ahora hay que comprobar la seccion de salida y si es suficiente para evacuar el caudal
previsto. Para ellos requerimos la formula de Manning-Stricker, incluida en la instruccién 5.2.IC. Esta
formula es usada alli donde las laminas de agua tienen pérdidas de energia debidas al rozamiento
con el cauce siendo la formula la siguiente:

Qdesaguado= S*R2f3 *Jﬂ?*K*U

S: El area de la seccion

R: El Radio Hidraulico, que es el area de la seccion, dividido por el perimetro moj
J: Es la pendiente media de la linea de energia en el punto

K: Es el Coeficiente de Rugosidad

U: Una constante cuyo valor con estas unidades es igual a 1
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Como se puede observar en el grafico esquematizado del cauce, la luz del puente en dicho punto, la
altura de la seccion de desagie es de 4,5 m de altura, sobre el fondo del cauce, con un ancho de 3 m.
Toda esta superficie nos da dos figuras: la de un rectangulo, cuyos lados son fres metros por cuatro, y
la de un semicirculo de 1,5 m de radio:

Gréfico 34. Seccion del cauce del barranco de Correa en el puente que atraviesa la TF-42,

Para calcular el area del rectangulo inferior la formula clasica de: A=b*h

Para calcular el area del semicirculo superior la formula de: A = (ITr2) / 2

Esto nos da un area total de la seccion de 18,05 m”. Para el calculo del radio hidraulico tenemos en
cuenta que el perimetro mojado es de 19,41 metros, que divide al area de la seccion, obtenemos el
resultado de 0,93. La pendiente media en el barranco de Correa es de un 32,56 por ciento, lo que
equivale a 0,325 metros/metro, este resultado esta debido al salto que el cauce tiene en el acantilado
de La Culata, a poca distancia de este punto. El coeficiente de rugosidad K lo tomaremos de la tabla
5.1 de la instruccion 5.2.IC, que nos dice que en los lechos en tierra con ligera vegetacion (la
categoria que mas se aproxima a la existente en dicho punto), debe observar unos valores, que
oscilan entre 25 y 30, por lo que tomaremos el valor intermedio de 27,5. La constante “U”, el
coeficiente de conversion, depende de las unidades de trabajo (“Q” en m?3, “S” en m? y “R" en mt.), por
lo que el valor que adquiere esta constante es la unidad (“17).

Una vez obtenidos los datos basicos podemos aplicar la formula de Manning-Stricker, siendo el
resultado final;

Qdcsaguado = 48, 65 m3/ seg.

Como se observa, la capacidad de desagiie es de mas del doble de la escorrentia esperada para un
periodo de retorno de 500 afios (con el 20 por ciento), 48,65 m? /seg. de desagiie frente a los 20,64
m? /seg. esperados. No existe en este punto un problema de cauce insuficiente para desaguar el
caudal previsto, pero la dificultad surge por el hecho de los inconvenientes que el cauce presenta:
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aguas arriba esta totalmente cubierto de vegetacion de diferente tipo con abundantes vertidos desde
las explotaciones agricolas y; aguas abajo, los mismos problemas, a lo que se afade que el cauce
este atravesado por canalizaciones de riego, metalicas y de cemento. Todo ello no hace mas que
aumentar la posibilidad de desbordamiento de este cauce por cualquier punto de este cauce.

Teniendo en cuenta estos problemas seria recomendable solicitar al Consejo Insular de Aguas, que
delimite el cauce publico, (el actual cauce esta delimitado por los muros de las plataneras), y que se
acometa la resolucion de la problematica generada por un cauce ocupado por la vegetacion y los
vertidos, con el objeto de minimizar el riesgo de inundacion y aluvionamiento que puede sobrevenir en
este espacio, teniendo en cuenta tanto los antecedentes historicos como el analisis de caudales,
previsto y posible, habida cuenta que “el riesgo cero no existe", pero los principios de precaucion y
prevision deben prevalecer.

Imagen 10. Tres instantaneas del riesgo de inundacion y aluvionamiento del barranco de Correa en el
puente de la TF-42: 1. Una seccion aguas arriba del cauce ocupada por la vegetacion; 2. El puente que
atraviesa el cauce donde se observa la ocupacion del cauce por la vegetacion: 3. Detalle del cauce aguas
abajo del puente, la vegetacion es un vector de riesgo si se mantiene el cauce en estas condiciones.

7.3.2. Cuenca del barranco del Reparo.

a) Inmediaciones del casco urbano de Garachico: Los calculos recogidos en la metodologia del
calculo de caudales de avenida, del Consejo Insular de Aguas, se muestran en el Grafico 35. Con los
datos que tenemos en dicha tabla, podemos afirmar que la avenida maxima prevista en este punto

para un periodo de retorno de 500 afios, es de 284,3 m¥/seg. Para este dato, segun se recoge en la ;
Instruccion 5.2.1C, habria que tenerle en cuenta los solidos de arrastre, y para ello se mayora un 20

por ciento el volumen de riada esperado, con esto el volumen de riada es:

Qu = 341,16 m? / seg.
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RESULTADOS DE LA APLICACION DE LA GUIA METODOLOGICA PARA
EL CALCULO DE CAUDALES DE AVENIDA EN LA ISLA DE TENERIFE
ruiia
de las

colora

Cauce: S.JUAN DEL REPARO (7), BCO. DE (Cédigo:7100)
Coordenadas del punto de calculo X 327.197
Y- 3.130.423

Punto kilométrico(m) Area(km”)
Punlo aguas arriba: 1020 18,47
Punio aguas abajo 211
Punto de calculo 19.70

Precipit en 24 h {mm):
P233
Punto aguas ariba B0
Punio aguas abajo 79

Punio de caiculo: 80

Caudal punta (m*/sg):

Q231 Q 1000 Q 5000
Punto aguas arriba oe L X : 1 3347 4984
Punlo aguas abajo 06 k \ 3549 5291

Punio de caiculo 08 i 1 441 51286

Grafico 35. Resultado del Calculo de Caudales para la zona proxima al casco de Garachico del barranco
del Reparo (cf. 7100).

Por lo tanto, ahora hay que comprobar la seccion de salida y si es suficiente para evacuar el caudal
previsto. Para ellos requerimos la formula de Manning-Stricker, incluida en la instruccion 5.2.IC. Esta
formula es usada alli donde las laminas de agua tienen pérdidas de energia debidas al rozamiento
con el cauce siendo la formula la siguiente:

Quesaquado= S *RZ3 * JU2+ K + U

S: El area de la seccion

R: El Radio Hidraulico, que es el area de la seccion, dividido por el perimetro mojado
J: Es la pendiente media de la linea de energia en el punto

K: Es el Coeficiente de Rugosidad

U: Una constante cuyo valor con estas unidades es igual a 1
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Como se puede observar en el grafico idealizado del cauce, la seccion del cauce en dicho punto
asemeja un triangulo invertido, con una seccion de desagiie de 4 m de altura, sobre el fondo del
cauce, con un ancho de 30 m, y de 15,54 m los lados. Toda esta superficie nos da la figura de yn
triangulo invertido:

e M) o ———————— e

15,54 S 15,54

Grafico 36. Seccion idealizada del cauce del barranco del Reparo en las inmediaciones del casco urbano
12012 de Garachico.

Para calcular el area del triangulo la formula de: A = (b * h) / 2

Esto nos da un area total de la seccion de 60 m’. Para el calculo del radio hidraulico tenemos en
cuenta que el perimetro mojado es de 61,08 metros, que divide al area de la seccion, obtenemos el
resultado de 0,98. La pendiente media en el barranco del Reparo es de un 13,67 por ciento, lo que
equivale a 0,136 metros/metro, este resultado esta debido al salto que el cauce tiene en el acantilado
de La Culata, a poca distancia de este punto. El coeficiente de rugosidad K lo tomaremos de la tabla
5.1 de la instruccion 5.2.IC, que nos dice que en los lechos en tierra desnuda con superficie iregular
(la categoria que mas se aproxima a la existente en dicho punto), debe observar unos valores, que
oscilan entre 30 y 50, por lo que tomaremos el valor intermedio de 42,5. La constante “U", el
coeficiente de conversion, depende de las unidades de trabajo (“Q" en m?, “S" en m? y “R" en mt.), por
lo que el valor que adquiere esta constante es la unidad (“17).

Una vez obtenidos los datos basicos podemos aplicar la formula de Manning-Stricker, siendo el
resultado final:

Quesaguado = 113,95 m3 / seg.

Como se observa, la capacidad de desagiie es netamente inferior de la escorrentia esperada para un
periodo de retorno de 500 afios (con el 20 por ciento), 113,95 m? /seg. de desagie frente a los 341,16
m® /seg. esperados. Existe en este punto un problema de cauce insuficiente para desaguar los
caudales previstos, incluso para periodos de retono de 50 afios. Pero, ademas, la dificultad surge por
el hecho de que el cauce original aguas arriba esta modificado por la erupcién de 1706, por lo que en
su tramo intermedio es de una morfologia muy joven, por lo que esta poco incidido, esto hace que las
posibilidades de desbordamiento sean multiples. Aguas abajo del punto de calculo de caudales se
encuentra el casco de Garachico, es decir, un riesgo evidente de inundacion y aluvionamiento con
precipitaciones de fuerte intensidad, puesto que no hay vias de evacuacion suficientes, en la
actualidad, para evacuar esos volumenes de fluido aluvial previstos.

e
[
[
e
@
e
L
L
[
e
e
B
2
[
e
o
3
®
®
®
L
®
®
e
P
L
@
[ ]
e
o
®
E ]
@
@
L
e
e
3
L
e
2
k]
@
L]
]
L
3
@
9
®
@
@
ks
»
[
@
e
@
&




Plan General de Ordenacion (T.R.) :
(Garachico. 2012 ‘ ) Estudio Basico de Riesgos

urbano de Garachico.

Asimismo, este barranco fue el causante de la mayor tragedia de origen natural del municipig

de las mayores de la historia de Canarias, debida a un problema surgido el cauce alto y que sb

la causa de muchas de los mayores eventos de inundacion y aluvionamiento en nuestro espacio
insular, y es la formacion de balsas o represas en los cauces de los barrancos, durante eventos de
precipitacion intensa, que se rellenan en poco tiempo y pueden desbordarse de manera brusca, con el
evidente peligro que ello supone, esa fue la causa en 1645, y puede ser la causa de una futura
desgracia si los cauces no se mantienen en condiciones de evacuacion adecuadas.

Imagen 11. El cauce del barranco del Reparo en las inmediaciones del casco de Garachico: 1. Vista aérea de
la zona donde se ha realizado el perfil; 2. Una perspectiva de la misma zona en la que se aprecia como el
callejero y lo edificado atraviesan el cauce del barranco, 3. Entullera situada en la parte alta del acantilado
que en caso de movilizacién inundaria el cauce bajo del barranco.

Teniendo en cuenta estos problemas seria recomendable solicitar al Consejo Insular de Aguas, que
delimite el cauce publico, y que se acometa la resolucion de la problematica generada por un cauce
insuficiente en el mismo casco urbano, para poder actuar con criterio en el ambito del Plan Especial
de Proteccion del Conjunto Historico de Garachico y su entomo. Todo ello con el objetivo para
minimizar el riesgo de inundacion y aluvionamiento que puede sobrevenir en este espacio, teniendo
en cuenta tanto los antecedentes histéricos asi como el analisis de caudales, previsto y posible. Por
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ultimo, recomendar el estudio en detalle de esta cuenca para tener criterios adecuados de ordenacion
y planificacion, en el que se debe incidir sobre el cauce que discurre por la zona de medianias, sobre
todo a partir del Volcan de la Arenas, cuya erupcion obturé el cauce medio, desviando el eje del cauce
hacia una zona que afecta directamente al barrio de San Juan del Reparo y al casco de Garachico
como acabamos de ver.

b) Carretera TF-82 en San Juan del Reparo: Los calculos recogidos en la metodologia del calculo de
caudales de avenida, del Consejo Insular de Aguas, se muestran en el Grafico 38. Con los datos que
tenemos en dicha tabla, podemos afirmar que la avenida maxima prevista en este punto para un
periodo de retomo de 500 afios, es de 277,4 m¥seg. Para este dato, segiin se recoge en la
Instruccion 5.2.IC, habria que tenerle en cuenta los sélidos de arrastre, y para ello se mayora un 20
por ciento el volumen de riada esperado, con esto el volumen de riada es:

Qz0% = 332,88 m?/ seg.

~ RESULTADOS DE LA APLICACION DE LA GUIA METODOLOGICA PARA
EL CALCULO DE CAUDALES DE AVENIDA EN LA ISLA DE TENERIFE
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Grafico 38. Resultado del Calculo de Caudales para la zona junto a la carretera TF-82, en San Juan del
Reparo del barranco del mismo nombre (cf. 7100).
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Por lo tanto, ahora hay que comprobar la seccion de salida y si es suficiente para evacuar el caudal
previsto. Para ellos requerimos la formula de Manning-Stricker, incluida en la instruccion 5.2.IC. Esta

formula es usada alli donde las laminas de agua tienen pérdidas de energia debidas al rozamiento
con el cauce siendo la formula la siguiente: s

Qdesagundo = S . R2/3 . J1/2 = K - U

S: El area de la seccion

R: El Radio Hidraulico, que es el area de la seccion, dividido por el perimetro mojado
J: Es la pendiente media de la linea de energia en el punto

K: Es el Coeficiente de Rugosidad

U: Una constante cuyo valor con estas unidades es igual a 1

Como se puede observar en el grafico idealizado del cauce, la seccion del cauce en dicho punto
asemeja un triangulo invertido, con una seccion de desagiie de 9,5 m de altura, sobre el fondo del
cauce, con un ancho de 138 m, y de 69,65 m los lados. Toda esta superficie nos da la figura de un
triangulo invertido:

Grafico 39. Seccion de desagiie del cauce del barranco del Reparo en |a carretera TF-82, en San Juan del
Reparo.

Para calcular el rea del triangulo la formula de: A = (b * h) 2

Esto nos da un area total de la seccién de 6555 m”. Para el calculo del radio hidraulico tenemos en
cuenta que el perimetro mojado es de 277,3 metros, que divide al area de la seccion, obtenemos el
resultado de 2,36. La pendiente media en el barranco del Reparo es de un 13,67 por ciento, lo que
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equivale a 0,136 metros/metro, este resultado esta debido al salto que el cauce tiene en el acantilado
de La Culata, a poca distancia de este punto. El coeficiente de rugosidad K lo tomaremos de la tabla
5.1 de la instruccion 5.2.IC, que nos dice que en los lechos en tierra desnuda con superficie iregular
(la categoria que mas se aproxima a la existente en dicho punto), debe observar unos valores, que
oscilan entre 30 y 50, por lo que tomaremos el valor intermedio de 42,5. La constante “U", el
coeficiente de conversion, depende de las unidades de trabajo (‘Q" en m?, “S” en m? y “R" en mt.), por
lo que el valor que adquiere esta constante es la unidad (“1").

Una vez obtenidos los datos basicos podemos aplicar la formula de Manning-Stricker, siendo el
resultado final:

Qdosaguado - 1834,5 m3 / seg.

Como se observa, la capacidad de desagiie es netamente superior de la escomrentia esperada para
un periodo de retomo de 500 afios (con el 20 por ciento), 1.834,5 m? /seg. de capacidad de desaglie
frente a los 332,88 m? /seq. esperados.

Existe en este punto un problema, que no es de cauce insuficiente para desaguar los caudales
previstos, sino que la dificultad surge por el hecho de que el cauce original aguas arriba esta
modificado por la erupcion de 1706, siendo desplazado hacia su actual posicion y dicho cauce esta
ocupado por viviendas que pudieran tener serias dificultades en momentos de precipitacion intensa.
Aguas abajo del punto de calculo de caudales se encuentra el acantilado de La Culata, es decir, ante
el riesgo de inundacion y aluvionamiento con precipitaciones de fuerte intensidad de la zona baja que
ocupa el casco urbano de Garachico, se deben conseguir y adaptar soluciones para evitar dicho
problema, que puede estar agravado por una mala gestion del agua de escorrentia urbana del barrio
de San Juan del Reparo, por la entullera que se encuentra en las inmediaciones, por la ocupacion del
lecho del barranco que puede inducir a la formacion de balsas durante los episodios de

i6n mojada del del

Reparo en las inmediaciones de la

Grafico 40. Seccion mojada del cauce del Reparo en las inmediaciones de la TF-82, el perfil idealizado y
la imagen real donde se tomaron las medidas de caudales para este barranco.
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aluvionamiento, etc.

Teniendo en cuenta estos problemas seria recomendable solicitar al Consejo Insular de Aguas, que
delimite el cauce publico, y que se acometa la resolucion de la problematica generada por un cauce
ocupado por viviendas, para poder actuar con criterio en posteriores realizaciones sobre el suelo
rustico/urbano en el Plan General de Ordenacion de Garachico. Todo ello con el objetivo de minimizar
el riesgo de inundacion y aluvionamiento que puede sobrevenir en este espacio, e indirectamente
sobre el casco de Garachico, teniendo en cuenta tanto los antecedentes historicos asi como el
analisis de caudales, previsto y posible. Por Ultimo y al igual que en el caso anterior, recomendar el
estudio en detalle de esta cuenca para tener criterios adecuados de ordenacion y planificacién, en el
que se debe incidir sobre el cauce que discurre por la zona de medianias, sobre todo a partir del
Volcan de la Arenas, cuya erupcion obturt el cauce medio, desviando el eje del cauce hacia una zona
que afecta directamente al barrio de San Juan del Reparo y al casco de Garachico como acabamos
de ver.
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7.4. Analisis de Puntos Conflictivos detectados

En la red hidrografica del municipio de Garachico, se han localizado algunos puntos conflictiva
representan un riesgo para las personas e infraestructuras en un futuro. Para su anélisis se han
identificado los mismos, mediante coordenadas GPS, y se procedera a su exposicion en fichas,
proponiendo una serie de posibles soluciones, o remitiendo a futuros estudios sobre la resolucion de
los mismos.

7.4.1 Punto Conflictivo Caleta de Interian (X: 324 234,98; Y: 3 140 014,55)

Descripcién: Nos encontramos en la desembocadura del Barranco de Correa con un tramo de unos
120 metros de longitud del cauce archetado en todo el tramo urbano, haciendo de linde municipal con
Los Silos.

Problema: La riada prevista a los 500 afios en este punto es de 25,8 m¥seg, si bien el cauce
archetado es capaz de desaguarla con una capacidad de 34,34 m?/seg. El problema consiste en el
posible taponamiento de este tramo de cauce por parte de los arrastres del propio flujo, 0 como
consecuencia de la gran cantidad de vegetacion y de desechos agricolas, que se encuentran
obstruyendo el cauce en toda su longitud, pueden llegar a colmatar u obstruir el tramo archetado,
impidiendo asi la salida de las aguas al mar y desbordando por cualquier punto anterior al tramo
archetado. En caso de producirse la riada podria ocasionar riesgos a las personas si estas intentasen
abandonar sus casas.

Conclusiones: En este caso el problema es de facil resolucién, ya que consistiria en eliminar la
vegetacion y los desechos agricolas del cauce, manteniendo el mismo en condiciones 6ptimas,
evitando en casos de precipitaciones de fuerte intensidad la inundacion de espacios urbanos actuales
0, en los futuros, que delimitan con la zona de cauce de este barranco.

Grafico 41. Desembocadura del barranco de Correa en Caleta de Interian. A la izquierda, en un
modelo de elevacion, se encuentra resaltado en rojo el tramo conflictivo de este barranco. A la
derecha, una imagen aérea de la misma zona donde se ha marcado el cauce.
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7.4.2. Punto Conflictivo Barranco del Reparo en las inmediaciones del casco de Garachi
(X: 327 185,5; Y: 3 139 541,25). %

Descripcion: Nos encontramos en tramo final del cauce del Barranco del Reparo, en las inmediaciones
del casco de Garachico. El cauce esta ocupado por cultivos y atraviesa la calle Alcalde Perlaza y las
edificaciones recientemente terminadas.

Problema: El problema en este lugar consiste en una invasion de parte del dominio hidraulico por la
via y las edificaciones, en un cauce ya insuficiente para evacuar el caudal previsto a 500 afios,
incluso el previsto a 50 afios. La riada prevista en este punto es de 341,16 mé¥/seg (mayorado),
mientras que el cauce puede evacuar algo mas de 110 m¥seg, lo que puede ser un serio problema
que se puede ver agravado por una mala gestion de ese caudal en el tramo medio del barranco, lugar
de morfologia reciente tras la modificacion impuesta por la erupcion de 1706. Ademas, afadirle el
riesgo de movilizar materiales de la escombrera de la galeria y de otros materiales sueltos o de suelo
agricola que sea erosionado. Aumentado asi el poder destructivo del aluvién, o en un caso peor aun
que el mismo alcance la zona urbanizada, en el paleo cauce o en las zonas susceptibles de ser
alcanzadas si se produce el desborde.

Conclusiones: En este caso la solucién es de dificil planteamiento y va mas alla del alcance del
presente estudio, que se limita a mostrar un riesgo evidente, por una amenaza posible
(aluvionamiento) y por una vulnerabilidad incrementada por el desarrollo urbano. Por tanto, en este
caso se recomienda un estudio detallado de la cuenca en su conjunto y abordar la solucion al
problema desde una optica multidisciplinar.

Grafico 42. Cauce del barranco del Reparo al acceder al casco urbano de Garachico. A la izquierda, en
un modelo de elevacion, se encuentra resaltado en rojo el tramo conflictivo de este barranco. A la
derecha, una imagen aérea de la misma zona donde se resalté el cauce.
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7.5. Conclusiones del Riesgo Hidrologico

A grandes rasgos en el analisis de riesgo hidrologico en el municipio de Garachico, cabe concluir que
éste es muy elevado en el caso del casco de Garachico y, de moderado a alto, en el barranco de
Correa (a la altura del nucleo de La Caleta de Interian).

En el caso del casco de Garachico hay que destacar, por un lado, la obstruccion del cauce del
Barranco del Reparo en las inmediaciones del casco urbano de Garachico, anadiendo a esto las
implicaciones de |a escorrentia urbana, donde el riesgo si que es evidente, ya que la capacidad de
desaglie es en algunos casos insuficiente, pudiendo ocasionar problemas en casos de precipitacion
de fuerte intensidad, que se ven agravados por lo amplio de las superficies llanas, calles
transversales, que tienen una capacidad de evacuacion limitada, tal y como se recoge en el plano
EBRG-8 del presente estudio.

A esta situacion se debe afiadir la invasion de los cauces puablicos, por cultivos, escombros o, incluso,
viviendas. Esto ocasiona una disminucion de la seccion del cauce, con el peligro de obturacion y
formacion de balsas durante los eventos de aluvionamiento, y ademas al incrementar el volumen de
solidos en la corriente, aumentan los riesgos aguas abajo.

El deslinde del Dominio Publico Hidraulico (DPH) corresponde al Consejo Insular de Aguas de
Tenerife, no obstante como el mismo no ha sido realizado hasta el momento, en este documento se
ha calculado una aproximacion al mismo, que pueda servir de guia.

Los problemas detectados se sintetizan en el siguiente cuadro:

Cauce delimitado Ocupacion del cauce por
Bco. de Correa ] - .
(linde municipal) vegetacion y desechos agricolas

Cauce no definido en las Cauce ocupado por cultivos,
Bco. del Reparo ' o — )
inmediaciones del casco urbano | edificaciones y mal definido

En el caso del barranco del Reparo, se debe afadir el problema de definicion del cauce en las
inmediaciones del barrio de San Juan del Reparo. En el Plan General de Ordenacion, en los planos de
ordenacion pormenorizada se ha representado graficamente la propuesta de frazado del
encauzamiento del barranco a su paso por el nicleo, segun instrucciones técnicas del Consejo Insular
de Aguas, lo que permitird evacuar el barranco a la altura del barrio. En cualquier caso, es
conveniente la delimitacion del Dominio Publico Hidraulico por parte del Consejo Insular de Aguas.

Como se ha podido observar los cauces del municipio, tiene un problema similar al del resto de la isla,
como es el vertido no controlado de desechos, si bien estos no son de grandes dimensiones, son UH
factor afiadido de riesgo ya que aumentan el material susceptible de arrastre, ademas de ocasion
posibles estrechamientos u obturaciones de los cauces. Por esta causa se cree conveniente solici
un incremento en la policia de los cauces por parte de la administracion competente.
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8. CONCLUSIONES Y PROPUESTAS FINALES

Riesgo sismico. Del analisis del Plan General de Ordenacion no se deduce niflglin riesgo mayor de
los existentes en la zona. La susceptibilidad de riesgo sismico en el municipio estudiado es de
caracter moderado por lo que se remite a lo dispuesto en la Disposicion Adicional Segunda sobre
Prevencion de Riesgos establecida en las Normas Urbanisticas Generales de este plan general.

Riesgo Volcanico. En lo que respecta al Plan General de Ordenacion del municipio de Garachico se
estima que no asume riesgos en este aspecto, dado que los espacios con mayor susceptibilidad se
encuentran ubicados en los ambitos mas naturales del municipio y estan categorizados como suelos
de proteccion ambiental. Los Asentamientos Rurales de La Montaneta y Lomo Alto, ambos localizados
en niveles de susceptibilidad muy alta (segun el PTEOPRE), se limitan a reconocer las viviendas
preexistentes sin proponer nuevos crecimientos. Solo el Asentamiento Rural de La Montafeta
presenta un crecimiento en direccion sur, siguiendo la carretera de acceso a la Corona Forestal, pero
tiene el objeto de convertirse en parque periurbano (tal y como se refleja en el plano 0.2.1.
Ordenacion Estructural: Estructura General) y, por lo tanto, no supone un aumento de la poblacién en
el mismo. En el resto del municipio, el Plan General de Ordenacion no prevé servicios basicos de
caracter insular o comarcal y mantiene un crecimiento moderado de los nuevos suelos urbanizables vy,
por lo tanto, de la poblacién afectada. A esto Gltimo, se debe afadir que estos crecimientos se realizan
cerca de las vias de comunicacion de entrada y salida al municipio, lo que facilita la posible
evacuacion de la poblacién. Por lo tanto, en este aspecto se recomienda potenciar las medidas
informativas y educativas asi como las medidas de prevencion tal y como recoge el PTEOPRE.

Riesgo de incendios. La totalidad de las areas del territorio municipal con susceptibilidad alta o muy
alta frente a la ocurrencia de incendios forestales se encuentran situadas en relacion con figuras de
proteccion medioambiental (Parque Natural de la Corona Forestal, Paisajes Protegidos, efc.), salvo el
caso del Asentamiento Rural de La Montafeta, que como se ha especificado anteriormente, el Plan
General de Ordenacion, se limita a reconocer las viviendas preexistentes y a ampliar su superficie
para la ubicacion de un parque periurbano, que servira como espacio tapon de un posible episodio de
incendio. Es por todo esto, por lo que se considera que las actuaciones mas efectivas frente a la lucha
contra incendios consisten en potenciar las medidas de tipo informativo y preventivo que ya se estan
llevando a cabo.

Riesgo tecnologico. Estudiado el municipio y utilizando la informacion disponible asi co
analisis realizado por el PTEOPRE, se debe concluir que no existen riesgos de estas caracteristicas.
Tampoco el Plan General de Ordenacién prevé intervenciones o implantaciones que puedan suponer
un riesgo de estas caracteristicas.
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Riesgo de desprendimientos provocados por la dinamica de vertientes. En el término municipal
de Garachico existen riesgos de reducida extension pero fuerte incidencia puntual que hacen
necesario abordarlos desde una escala de analisis mas detallada. Analizado el Plan General de
Ordenacion, se debe afimar que respecto a las caidas que pueden ser desprendimientos mas o
menos masivos, colapsos de paquetes materiales o desplomes de conjuntos de ellos, la ordenacion
prevista mantiene espacios en los ambitos de riesgo con categorias de suelo rustico de proteccion
agraria y/o de proteccion ambiental que sirven como espacios tampon respecto a los riesgos de
desprendimientos y su afeccion a las areas urbanas o urbanizables definidas.

Respecto a los fenomenos de solifluxion, los espacios de mayor conflicto se localizan en el sector mas
al oeste del nicleo urbano de Garachico y en la zona de El Guincho, colindando ambos con el
Espacio Natural Protegido de Los Acantilados de La Culata y asociados a las vias existentes en la
actualidad. En estos casos, se considera conveniente que se realicen, como se ha afimado
anteriormente, estudios de detalle de la estabilidad de las laderas del Espacio Natural Protegido de
forma que se definan los puntos y las técnicas de fijacion de las mismas, por parte del instrumento de
ordenacion que corresponda, considerandose en este caso que son las Normas de Conservacion del
Paisaje Protegido de los Acantilados de La Culata. También, como se ha recogido mas arriba, se hace
necesario que las infraestructuras que atraviesen el area (actuales y futuras) tomen medidas
especificas y preactivas para la estabilizacion, la consolidacion de suelos y evitacion de caida de
materiales, hecho que lleva el necesario estudio por parte de la administracion competente.

Riesgo hidroldgico. Dentro de este aspecto se debe destacar el caso del casco de Garachico ya que
la obstruccion del cauce del Barranco del Reparo en las inmediaciones del casco urbano de
(Garachico es un punto problematico, y afadiéndole las dificultades de desaglie de la escorrentia
urbana. En este sentido se recomienda un estudio pormenorizado del problema en el ambito urbano
que permita encontrar las soluciones técnicas adecuadas para la solucion del mismo.

En el caso del barranco del Reparo, se debe anadir el problema de definicion del cauce en las
inmediaciones del barrio de San Juan del Reparo. En el Plan General de Ordenacion, en los planos de
ordenacion pormenorizada se ha representado graficamente la propuesta de trazado del
encauzamiento del barranco a su paso por el nlcleo, segun instrucciones técnicas del Consejo Insular
de Aguas, lo que permitira evacuar el barranco a la altura del barrio. En cualquier caso, es
conveniente la delimitacion del Dominio Publico Hidraulico por parte del Consejo Insular de Aguas.

Por ultimo se debe anadir la necesidad de mantener limpios los cauces de los barrancos para su

correcto funcionamiento, siendo de especial importancia en el barranco de Correa a la altura del

nucleo de La Caleta de Interian.

Miguel Francisco Febles Ramirez
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