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El analisis del registro de los incendios acontecidos en el periodo 1998 — 2004 muestra como la
ocurrencia de incendios en la isla de Tenerife alcanza sus maximos durante los meses de verano
(Julio, Agosto y Septiembre), siendo Julio el mes de maxima incidencia. A partir de este mes la
frecuencia se reduce paulatinamente hasta alcanzar el minimo en Diciembre. Por otro lado, las
estadisticas de las horas de ocurrencia muestran como la mayoria de los incendios se inician en el
rango horario de las 12 del mediodia a las 18:00 horas, siendo también importante el siguiente
periodo de 6 de |a tarde a la medianoche. En cuanto los valores naturales, el Parque Natural de
Corona Forestal es el area sometida a mayor susceptibilidad (Alta y Muy Alta) en casi toda su
extension.

La totalidad de las areas del territorio municipal con susceptibilidad alta o muy alta frente a la
ocurrencia de incendios forestales se encuentran situadas en relacion con figuras de proteccion
medioambiental (Parque Natural de la Corona Forestal, Paisajes Protegidos, etc.), salvo el caso del
Asentamiento Rural de La Montarieta, que como se ha especificado anteriormente, el Plan General de
Ordenacion, se limita a reconocer las viviendas preexistentes y a ampliar su superficie para la
ubicacion de un parque periurbano, que servird como espacio tapon de un posible episodio de
incendio. Es por todo esto, por lo que se considera que las actuaciones mas efectivas frente a la lucha
contra incendios consisten en potenciar las medidas de tipo informativo.

Estas medidas ya se encuentran en marcha, tales como los indicadores de riesgo, los carteles
informativos, la difusion en radio y television local, etc. y las medidas educativas a la poblacion con el
fin de procurar que el nivel de imprudencias y accidentes se reduzca hasta minimos. Este tipo de

informacion, debido a la importancia que la afluencia de turistas de diversas nacionalidades, se debe
adecuar a sus diversos perfiles con el fin de favorecer la mayor amplitud de acogida posible. Puesto
que la proporcion de incendios provocados es importante, son las medidas de vigilancia o la
restriccion de acceso a zonas de maximo riesgo (principalmente en la temporada estival) las que
pueden resultar en este caso las mas eficaces frente a la lucha contra incendios, medidas que se
encuentran en la actualidad ya en practica por parte del Servicio Técnico Forestal. La incorporacion de
otras medidas de tipo estructural, como la roturacion de cortafuegos, se encuentran en la actualidad
integradas dentro de la gestion forestal que se lleva a cabo por parte del Cabildo de Tenerife.

El municipio Garachico cuenta con una superficie ligeramente superior a 2.900 Ha., que se distribuye
de la siguiente manera:

- El pinar y otros tipos de coniferas ocupan unas 1.569 Ha., es decir mas de la mitad de la
superficie municipal, se extiende por las partes altas y es tanto natural como repoblado.

- Monteverde y fayal-brezal ocupan unas 243 Ha., situandose en la zona acantilada unos
pocos reductos de monteverde y, en la Mediania, el fayal-brezal intercalado con los cultivos,
ademas de un pequefio reducto en el extremo oeste del acantilado.

- Escobonales y retamares ocupan apenas 6 Ha. en las zonas mas altas del municipio.

- Matorrales, una categoria heterogénea donde se incluyen todas las formaciones de este
tipo que se extienden desde la Costa hasta las Medianias, y suponen unas 347 Ha.
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- Matorral de Sustitucion, se extienden por las Medianias y zonas bajas del termino municipal,
ocupan a grandes rasgos zonas de cultivos abandonados y formaciones primocolonizadoras,
suponen unas 111 Ha.

- Cultivos y zonas urbanas, ocupan unas 675 Ha, se concentran en las Medianias y la Costa.

La presente zonificacion ha permitido avanzar en las determinaciones a través de las siguientes
intervenciones, medidas o actuaciones:

e Decisiones de clasificacion de suelo para la separacion de las actividades o usos
potencialmente inductoras de un fuego, protegiendo de usos potencialmente peligrosos las
zonas de mayor potencial combustible (suelos de proteccion ambiental) y evitando crecimientos
urbanos a espacios que por su vegetacion se consideran de alto riesgo (parque periurbano en
el ambito sur del Asentamiento Rural de La Montafeta).

« Orientacion para la mejora de la accesibilidad a las zonas de riesgo para la mejora de la
gestion de la emergencia y de la disciplina y el control de las areas mas susceptibles frente a
este tipo de riesgo.

CARTOGRAFIA DE RIESGOS | Plano 1.4 Grafico 18. Extracto del Plano lIl.1.4, Submodelo Territorial,
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« Proteccion y recuperacion de ecosistemas que reduzcan la vulnerabilidad en zonas de ladera,
cabeceras y tramos intermedios de cuencas considerando el potencial de riesgo y alternando
especies y densidades adecuadas.

» Pastoreo controlado que contribuya a la gestion de los vacios e intersticios forestales permitira
reducir la exposicion de determinadas areas y su vulnerabilidad.

» Gestion forestal que reduzca la combustibilidad mediante una adecuada gestion del monte bajo
y la adecuacion de cortafuegos adecuados apoyandose en una redefinicion de accesos y en la
ubicacion de nuevos equipamientos asociados a la explotacion y gestion de dichos recursos.

« Otro instrumento que se demuestra Util, ya asumido por la legislacion canaria en materia de
urbanismo y ordenacion del territorio, consiste en limitar las reclasificaciones de suelos en
periodos entre 20 y 30 afos para evitar incendios vinculados a operaciones especulativas o
inmobiliarias.
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5. RIESGO TECNOLOGICO

5.1. Introduccion

-1 0CT 201

uiv

La gestion de los riesgos industriales en general y de los riesgos de sustancias o mercancias
peligrosas en particular deben estructurarse en un nivel de decision a través de las recomendaciones
de estudios especificos que los definan, como son los PPR (Planes de Prevencion de Riesgos) en
Francia, o como deben ser, como primer instrumento de decision, los ELR (Estudios Locales de
Riesgos) que se contemplan en el PTEOPRE.

Los impactos negativos de un erréneo modelo de Ordenacion Territorial pueden ser producto de
decisiones no coordinadas entre autoridades (locales, autonomicas, Estado) y frecuentemente sélo se
manifiestan a largo plazo. La inaccién de otros implicados ante situaciones inaceptables puede
provocar esto mismo. El futuro ELR, de esta manera, se convierte asi en el documento de consenso,
de colaboracion y de coordinacion que garantice la maximizacion de los beneficios de una buena
ordenacion.

Los esfuerzos del proceso de prevencion de peligros, mitigacion o reduccion de riesgos: costes
asociados a la reubicacion de edificios, creacion de zonas de seguridad etc. deberian estar
equilibrados y compartidos entre, todos los agentes implicados: Industria y Administraciones (Local,
Regional, Nacional). Dependiendo de los casos concretos, hay que ponderar debidamente las
circunstancias que acontecen: situacion previa de ilegalidad, “culpa” u omision de la Norma, impacto
econdmico, social, ambiental, infraestructural o urbanistico, etc.

En la definicion del grado de riesgo de cada instalacion se considera necesario optar por la definicion
de un conjunto de escenarios representativos para poder evaluar las acciones concretas desde el
planeamiento urbanistico o desde la Ordenacion del Territorio. No se descarta, no obstante, que
algunos escenarios sean directamente “ingestionables” ante la imposibilidad de promover medidas de
prevencion econdémicamente, socialmente, ambientalmente o infraestructuralmente rentables. En
dichos casos las medidas de monitorizacion y mejora de la gestion de las crisis deberian suplir a las
medidas urbanisticas como Ultima alternativa.

Para la interpretacion de la susceptibilidad del territorio al riesgo tecnoldgico la informacion sobre el
transporte de mercancias peligrosas y la ubicacion de los poligonos industriales, gasolineras y
refinerias se han integrado dentro de una misma cartografia para poder llevar a cabo una
interpretacion visual.

La caracterizacion del transporte de mercancias peligrosas se ha elaborado mediante la identificacion
de los tramos de carreteras por los que circulan, su nivel de siniestralidad y su frecuencia mensual.
Los factores que se han tenido en cuenta para valorar el nivel de susceptibilidad frente a la ocurrencia
de accidentes en el transporte han sido los siguientes:

| LUIL
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e Frecuencia: A partir de la informacion suministrada por el Cabildo de Tenerife sobre el
recorrido, la frecuencia y tipologia de transporte, se han identificado los tramos de carretera por
los que circulan las mercancias peligrosas generandose una capa para cada una de ellas en el
que se identifica su frecuencia de transito mensual (n® de transitos / mes). Una vez generadas
las capas de las distintas clases de sustancia consideradas, éstas se han sumado para obtener
un mapa de frecuencias totales.

« Indice de Peligrosidad: Paralelamente, se ha extraido el indice de Peligrosidad de los tramos
de carretera a partir de la cartografia digital de Siniestralidad en carretera facilitada desde el
GIS Insular. Ambas variables se han combinado segln una matriz para generar una capa final
de susceptibilidad frente al transporte de mercancias peligrosas (en el PTEOPRE, Mapa I1.5.1).

La cartografia de riesgos tecnologicos incluye también la ubicacion de instalaciones de actividades
peligrosas. En esta categoria se han incluido los siguientes elementos: Poligonos industriales, para
los que se ha generado un buffer de 2.000 m a su alrededor para establecer un radio de seguridad. La
refineria de CEPSA y DISA-GAS en Granadilla, considerandose los radios de emergencia y afeccion
segun sus Planes de Emergencia, y las gasolineras, que se han ubicado las registradas en el GIS
Insular.

Grafico 19. Plano I.5.1, Susceptibilidad frente a Riesgos
Tecnologicos, Mapa de Sintesis, extraido del PTEOPRE (Plan
Territorial Espacial de Ordenacion para la Prevencion de Riesgos),
a la izquierda detalle del T.M. de Garachico.
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5.2, Susceptibilidad del Riesgo tecnolégico

cuyo objetivo prioritario s la seguridad colectiva de la poblacion (incluyendo el medio ambiepte}4sara ~ 1 0CT 200
peligrosas. Estas directivas no estan enfocadas sobre la parte técnica, propiamente dicha, de los

procesos e instalaciones industriales, pues éstos ofrecen una casuistica muy amplia y, ademas

reciben tratamiento distinto en los diversos paises (entre los cuales no hay todavia suficiente
armonizacion en las metodologias de la seguridad industrial propiamente dicha).

Las Directivas comunitarias hacen referencia, mas bien, a los mecanismos esenciales de proteccion
de la poblacion ante Accidentes Mayores (con emision significativa de materias peligrosas,
generalmente de alta volatilidad). Se pone mucho énfasis en los requisitos previos a la ubicacion de
instalaciones con alto riesgo potencial, a la informacion al publico y a los Planes de Emergencia.

Por el contrario, en el campo de la ingenieria quimica, los efectos de un accidente pueden traspasar
con relativa facilidad las barreras o limites de la instalacion, y transformarse en un accidente grave.
Tal fue el caso del accidente ocurrido en Seveso en 1976, y el cual fue origen de la primera, y
posteriormente segunda, Directiva europea sobre accidentes graves, enfocada basicamente a la
industria quimica, pues quedan fuera de su ambito la mineria, la energia nuclear, y la industria de
defensa, explicitamente.

La Directiva Seveso se concibié como la expresion minima que se debe adoptar para la proteccion de
las personas que vivan en las inmediaciones de las instalaciones que contienen o pueden contener
sustancias toxicas o agresivas, y que estan referenciadas en los apendices de la Directiva. Dicha
Directiva se traspasé a nivel nacional mediante la promulgacion del R.D. 886/1988, que especifica qué
tipos de instalaciones estan afectadas por esa normativa y cuales son las sustancias que dan origen a
tomar determinadas precauciones, incluyendo el estudio completo de la seguridad de la instalacion
mediante algun procedimiento aceptable y que establece ademas mecanismos para la autoproteccion,
el control por parte de la autoridad, la informacion a la autoridad sobre accidentes mayores, y otros
aspectos que se han de tener en cuenta.

Este plan (Plan de Emergencia Exterior, PEE, de la refineria de CEPSA o de DISA-GAS) debe estar
orientado a que en las inmediaciones de la instalacion no se alcancen los limites maximos permitidos
de concentracion en aire 0 agua de las sustancias toxicas de diversa naturaleza. Se entiende que en
el interior de la instalacion se pueden tomar las medidas adecuadas por parte del personal de la
instalacion, que cuenta con la formacion y el entrenamiento adecuados y con los equipos de
proteccion individual necesarios para hacer frente a las contingencias previstas en sus planes de
Contingencia Interior.

Habida cuenta que en las concentraciones de emision tienen especial efecto las condiciones
meteorologicas y las urbanisticas alrededor de la instalacion, se plantea en este caso una
problematica de la relacion de vecindad entre la instalacion y sus inmediaciones, y de hecho en la
Directiva Seveso |l una de las cuestiones capitales que se consideran es la variacion de las
circunstancias urbanisticas de una instalacion con posterioridad al establecimiento de la misma y
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como consecuencia de la extension de los cascos urbanos, que a menudo entran en interaccion con
la zona potencialmente afectada en un plan de emergencia exterior. De ahi que la Directiva Seveso |I
ponga mucho énfasis en que las autoridades locales conozcan los planes de emergencia de las
instalaciones afectadas por las directivas Seveso y prevean restricciones suficientemente efectivas al
aumento de vecindario en la zona, o a la aproximacion del vecindario a los recintos industriales
clasificados en esta Directiva.

Grafico 20. Plano lIl.1.6, Submodelo Territorial
Riesgos Tecnologicos, extraido del PTEOPRE
(Plan Territorial Espacial de Ordenacion para
la Prevencion de Riesgos), a la izquierda
detalle del T.M. de Garachico.
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5.3. Conclusiones del Riesgo tecnolégico

En la eleccion cultural que toda sociedad realiza al crear su propio portafolio de riesgos, sin lugar a
dudas, es en los riesgos tecnologicos donde mas evidente esa afirmacion se hace realidad. Esto es
asi porque son las actuaciones de la sociedad las que crean la amenaza, con la instalacion, el
almacenaje, el transporte, la emision, etc. de materias o sustancias peligrosas. Por tanto, nos
encontramos con un conjunto de situaciones que van a presentar diferentes grados de vulnerabilidad
en funcion de como, donde y cuando se realizan las actividades con una componente de peligrosidad.

Asi, en este momento, hay un catélogo de puntos de riesgo, es decir que combinan las posibles
amenazas y los diferentes grados de vulnerabilidad (para la poblacion fundamentalmente, pero
también, en algunos casos, para las infraestructuras), que nos viene dado, nos referimos al transporte
de sustancias a traves del casco urbano, la instalacion de actividades peligrosas (talleres, gasolineras,
etc.), que tienen un emplazamiento que afecta, como deciamos, fundamentalmente a la poblacion.

Por ello, son necesarios los estudios en detalle de estos riesgos tecnologicos, pues eso nos pone en
el camino de la aplicacion de los dos principios barajados en el terreno de los riesgos, particularmente,
en los tecnoldgicos, el principio de prevision y el principio de precaucion. El anélisis del riesgo
tecnoldgico incide en el primero de ellos, la prevision, pero el desarrollo del segundo de los principios,
la precaucion, incide sobre un aspecto de las sociedades actuales, la ordenacion del territorio, es en
este terreno donde se deben desarrollar los instrumentos que regulen en el futuro estas actividades
peligrosas, ademas de ordenar y regular las actividades peligrosas ya existentes, bien limitando o
deslocalizando las mismas. La ordenacién urbanistica y teritorial, en aplicacion de los instrumentos
de superior rango que regulen el futuro de estas actividades, habra de concretar la mitigacion del
riesgo hasta limites aceptados socialmente, politicamente y econoémicamente.

En Garachico segun el PTEOPRE, nuestro documento de referencia, se puede afirmar que el riesgo
tecnolégico no existe, pues la eleccion que se hace de las variables que definen este riesgo no incide
sobre el municipio. En los graficos 19 y 20 observamos que los niveles de susceptibilidad son bajos o
muy bajos, contando el municipio con una Unica instalacion peligrosa, la gasolinera de Caleta de
Interian, ademas de que las vias de comunicacion también presentan los mismos niveles de
susceptibilidad, bajos o muy bajos. Sin embargo, aplicando los dos principios aludidos (previsién y
precaucion), debemos ir un poco mas adelante y planteamos qué supone y qué nivel real adquiere el
riesgo tecnologico en nuestro municipio. En principio, y siguiendo el portafolio asumido, en el
municipio los pasos de materias peligrosas, también con destino al resto de la isla Baja, se realizan a
traves de la avenida maritima, Adolfo Suarez y Tomé Cano, ese transporte circula por las
inmediaciones de las zonas de piscinas, restaurantes y viviendas enclavadas en dicho trayecto,
siendo aconsejable su paso en horas nocturnas cuando la posibilidad de accidente implica a un menor
nimero de personas, residentes o turistas. También se realizan transportes que afectan a los nicleos
de Medianias, Genovés y San Juan del Reparo, que se realiza a través de un viario catalog;_t;p de
muy baja susceptibilidad, pero en el que la conduccion es mas dificil y es por lo que se incres la
posibilidad de accidentes que puedan implicar este tipo de transportes. %é

.’/"
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El anélisis del riesgo tecnologico deberia presentar otros aspectos que dieran un mayor grado de
aproximacion al nivel real de susceptibilidad del mismo. Por ejemplo, afiadiendo un nivel de detalle
mayor incluyendo actividades como pueden ser los talleres de reparacion, ya que manipulan
sustancias que pueden llegar a ser dafiinas, o hacer un inventario de posibles depoésitos de sustancias
peligrosas (oxigeno, gases inertes, gas butano, productos agricolas y fitosanitarios, etc.) que fueran
susceptibles de encontrarse en el interior del espacio urbanizado. Otro ejemplo para incrementar el
grado de conocimiento del riesgo es la generacion de posibles escenarios de catastrofes, lo que no
contempla el PTEOPRE, dado que las diferentes amenazas se comportaran y generaran
consecuencias diferentes en funcion del estado de las diferentes variables en el momento de la
catastrofe, las condiciones meteorologicas, la mayor o menor concentracion de poblacion, el tipo de
sustancia implicada, etc. Estas variables, y otras, se pueden manipular para crear diferentes
condiciones, en definitiva escenarios de catastrofe, que pueden y deben gyudar a la planificacion, de
lo contrario es una eleccion, por tanto una responsabilidad, asumida. :
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6. RIESGO ASOCIADO A LA DINAMICA DE VERTIENTES

6.1. Introduccion

La accion de la gravedad y de los procesos erosivos tiende a suavizar los relieves, lo que

movimientos de material. Este fenomeno se conoce como dinamica de vertientes, Tes as
pronunciado alli donde el relieve es mas abrupto. Al igual que en casos anteriores, se carece de/una
cartografia de peligrosidad frente a los riesgos vinculados a la dinamica de vertientes a escala insular.

Existen estudios puntuales, principalmente inventarios, que proporcionan informacion sobre el estado
de algun fendmeno aislado (por ejemplo, inventario de taludes) y que se pueden utilizar con el fin de
contrastar los resultados de los analisis realizados. Para la realizacion de los estudios de riesgo
vinculado a la dinamica de vertientes en el PTEOPRE, se ha contado con la informacion procedente
de diferentes bases de datos:

» Mapa Litologico, que incorporan las caracteristicas litologicas y estructurales de la isla y su
nivel de fracturacion.

» Modelo Digital de Terreno, con paso de malla de 10 metros.

e Mapa de Ocupacion del Suelo, realizado en el afio 2003 y que contiene las clases de uso y
ocupacion existentes en la isla.

» Red Viaria, en la que se caracterizan los tramos de las vias por el tipo, nombre y |a longitud.

* Red de trazado ferroviaria: Tranvia Santa Cruz - La Laguna, Tren del Sur (Santa Cruz — Arona,
aprobado en 2004 y Tren del Norte (Santa Cruz - Los Realejos, estudio de trazado).

La dindmica de vertientes es un conjunto de fenomenos que no se asocian a grandes eventos en la
isla de Tenerife. Los movimientos del terreno suelen estar asociados a desprendimientos y caidas de
rocas originadas, a grandes rasgos, por las acciones humanas, que desequilibran los taludes, por lo
general este tipo de fenomenos se tratan de movimientos de pequefia magnitud. También durante
algunos eventos de lluvia intensa, se pueden producir desprendimientos de rocas, por empapamiento
y debilitacion del sustrato, que permiten el despegue de materiales por gravedad, o que el
empapamiento de materiales arcillosos puede generar pequefios despegues, o coladas terrosas de
esos materiales a modo de solifluxion. Por tanto, las caracteristicas basicas de los movimientos de
ladera, y su consecuente riesgo, se caracteriza por:

- Son fenémenos difusos en el espacio. Es decir, se producen en lugares puntuales a lo largo
de laisla;

- Son fenémenos con una escasa importancia espacial. Es decir, no atafien a grandes areas,
sino a lugares concretos;

- Son_fendémenos con un gran efecto local, en especial para las personas, viviendas e
infraestructuras, debido al efecto mecanico de la caida de material;

- Tienen una especial incidencia en zonas de fuerte desnivel, en las que son acantiladas o en
zonas abarrancadas.
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6.2. Susceptibilidad del Riesgo de Dinamica de Vertientes

El caracter micro espacial de estos fenémenos hace que el analisis desarrollado en este documento,
sirva de punto de partida para analisis mas exhaustivos a realizar por el proyecto de urbanizacion o de
infraestructura especifica.

Los movimientos de ladera tienen unos factores que aumentan la posibilidad de ocurrencia de este

Imagen 1. En las fotografias podemos apreciar diferentes aspectos del riesgo relacionado con la dinamica de
vertientes: En la 1, observamos una pendiente muy inestable generada con la erupcién de 1706; en la 2, el talud
adosado al acantilado de La Culata en su sector occidental, que manifiesta una fuerte estabilidad; en la 3, una
vivienda al borde de La Culata; y, en la 4, el casco urbano de Garachico al pie del acantilado, entre la linea de costay

tipo de fendmenos de riesgo, en especial la caida de derrubios. Los factores de riesgo son los
siguientes:

» La Pendiente. En especial en las areas de fuerte desnivel, lo que provoca un aumento de la
inestabilidad de las laderas, facilitando a la vez la perdida de suelo.

e Estructura del roquedo. La naturaleza litologica de los materiales, asi como su disposici
influye de manera determinante en la susceptibilidad a la erosion del territorio, en la medida
que determina la resistencia de estos materiales. Por otro lado, hay que tener en cuenta que la
fracturacion del roquedo es un factor mas de inestabilidad de las pendientes.

o Usos del suelo. El tipo de uso que se hace del suelo afecta a su erosionabilidad, dependiendo
del grado de proteccion que su cobertura vegetal le proporciona.
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 Agentes atmosféricos. Las diferencias de temperaturas, afectan al roquedo y provocan a largo
plazo un mayor fraccionamiento (termoclastia, crioclastia), este fenomeno sélo se da de
manera leve en las partes altas del municipio. Las precipitaciones son sin duda, el principal
agente erosivo del municipio. Su accion mecanica, mediante el bombardeo de las gotas sobre
las particulas sueltas del suelo, ocasiona su denudacion por la puesta en movimiento de dicho
material.

 Obras publicas. El trazado y ejecucion de obras publica (en especial vias de comunicacion),
contribuyen a la desestabilizacion de laderas, pendientes y la ocurrencia de desprendimientos,
estos fenomenos estan intimamente ligados aquellas infraestructuras que, por su trazado,
alteran el perfil de equilibrio del relieve.

Estas variables han dado a lugar a una cartografia especifica que define este riesgo asociado a la
dinamica de vertientes en el municipio. En primer lugar, el mapa de Usos del Suelo, que una vez
analizado el que nos aporta el PTEOPRE, se ha comprobado que tiene algunas incongruencias,
siguiendo el esquema general que se ha visto con otros riesgos en el municipio. Este mapa nos debe
dar la erodibilidad, es decir, la capacidad de ser erosionado, y es en este argumento donde se
encuentra la incongruencia: si la maxima categoria la tiene el suelo desnudo, lo cual es légico porque

Grafico 21. Mapa de Usos del Suelo suministrado en el PETEOPRE y que como se ha comentado presenta a
las coladas de lava basalticas con la misma categoria que el suelo desnudo.
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un sustrato de esas caracteristicas apenas tiene resistencia a ser erosionado, no es légico que en ella
se halla incluido los espacios cubierto por la colada histérica de Arenas Negras, que es un roquedo de
basalto y cuya resistencia a la erosion es alta 0 muy alta (ver Grafico 21). Por ello en esta categoria
nos remitimos al mapa de Usos del Suelo que se proporciona en la cartografia, en ella a estas coladas
se les ha incluido en la misma categoria que a la masa forestal, pues consideramos que desde el
punto de vista de la capacidad de ser erosionada pueden tener niveles similares.
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Otros dos resultados cartograficos relacionados con dos factores mas que influyen sobre la dinamica

~de vertientes, son los de Pendientes (Grafico 21) y el de Resistencia a la erosion (Grafico 22). En el
primero de ellos, claramente se muestra como, la zona del acantilado de La Culata es el espacio con
desniveles mas pronunciados, también los conos de piroclastos, mientras que las zonas litorales y las
Medianias altas y zonas de Cumbre presentan unos porcentajes de pendientes mas bajos. Este factor
es clave en el analisis de este tipo de riesgo, pues la dinamica de vertientes se ve favorecida, con una
relacion directa, por el aumento de la pendiente, los materiales susceptibles de movilizarse
despegaran con mayor facilidad cuanto mayor sea dicha pendiente, es decir, la caida gravitacional de
paquetes de materiales (desprendimientos, colapsos, desplomes), 0 estos mismos materiales sueltos,
se veran facilitadas independientemente de que la causa de la individualizacion de los mismos sea
otra diferente de la gravedad (sismicidad, humectacion, efc...).

Grafico 22. Plano 11.4.3, Susceptibilidad frente al Riesgo Asociado a la Dindmica de
Vertientes, Mapa de Pendientes, extraido del PTEOPRE (Plan Territorial Espacial de
Ordenacion para la Prevencion de Riesgos), a la escala del T.M. de Garachico.
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En cuanto a la resistencia a la erosion, en primer lugar, hay que tener en cuenta la clasificacion que se
realiza por parte del PTEOPRE, (ver Tabla 2), puesto que de ella va a depender la zonificacion final.
Las areas de maxima susceptibilidad estan principalmente relacionadas con los acantilados, como el
de La Culata, algunos fondos de barranco (que en Garachico tienen un grado de encajamiento
reducido) y algunos centros de emision recientes.

En general, la superficie total ocupada por este nivel de susceptibilidad no es elevada y se relaciona
con la existencia de pendientes extremas, a contrario, las zonas que presentan niveles de
susceptibilidad bajos son las que presentan una mayor superficie expuesta y, a priori, constituyen las
zonas que presentan una mayor sensibilidad frente a la pérdida de cobertura edafica, o
deslizamientos en el caso de que se produzcan desequilibrios por el cambio brusco, o por rupturas, de
pendientes (por ejemplo, en el caso de que se produzca una intervencion destinada a la creacion de
infraestructuras). Esta situacion se debe fundamentalmente a las condiciones tanto litologicas, como
climaticas, que da lugar a que la vegetacion y los cultivos presentes en éste area se caractericen por
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la escasa cobertura y proteccion que ejercen sobre el suelo, lo que convierte estas zonas
potencialmente vulnerable cuando se producen precipitaciones de tipo torrencial.

Tabla 2. Niveles de resistencia a la erosion utilizados por el PTEOPRE, segun los grupos litol6

Grupos Litolégicos astoad

Litologias correspondiente con materiales que presentan un alto nivel de

compactacion (coladas de lava) Muy Alta (1)

Litologias correspondientes con materiales originalmente compactos pero que

presentan un cierto grado de alteracion o disgregacion Alta(2)

Materiales no consolidados asociados a centros de emision recientes o materiales

faciimente disgregables Moderada (3)

Aluviales y conos de deyeccion recientes Baja (4)

El resultado cartografico de este analisis queda reflejado en el grafico 22, donde observados la

profunda dicotomia del municipio en cuanto a niveles de susceptibilidad en este apartado, los valores

son los extremos, o muy alta (relacionada con acantilados y coladas), o baja (relacionada con areas
Grafico 23. Plano I1.4.4, Susceptibilidad frente al Riesgo Asociado a la Dinamica de Vertientes, Resistencia a

la erosién, extraido del PTEOPRE (Plan Territorial Espacial de Ordenacion para la Prevencion de Riesgos), a
la escala del T.M. de Garachico.
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cultivadas o de topografia plana). En valores intermedios tenemos todos los conos piroclasticos
presentes en el municipio, y con susceptibilidad alta la zona de Caleta de Interian (en relacion con el
talud de derrubios adosado a La Culata). :
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Un factor de proteccion, que no se ha tenido en cuenta en el analisis realizado por el PTEOPRE, y
que existe en nuestro caso, viene representado por la presencia de bancales o terrazas en las zonas
de taludes, en un estado de conservacion por lo general bueno, que contribuyen a frenar el proceso
de pérdida de suelo. Sin embargo, el mantenimiento de las labores agricolas es fundamental para que
el riesgo de deslizamientos no se incremente.

Dentro de la categoria méas alta de resistencia a la erosion se encuentran, también, algunas zonas
situadas en la cumbre, especialmente aquellas areas proximas o relacionadas con las pendientes del
Teide, que por su morfologia han sido ya identificadas por numerosos estudios como un &rea
potencial de ocurrencia de grandes deslizamientos (especialmente como fenémenos derivados de la
ocurrencia de erupciones volcanicas 0 movimientos sismicos de magnitud importante).

Otro factor determinante en la dinamica de vertientes son los agentes atmosféricos, en concreto la
precipitacion. A fin de incorporar al analisis de sintesis del riesgo frente a la dinamica de vertientes, el
PTEOPRE ha elaborado un mapa de isomaximas para el periodo de retomo de 500 afos (Grafico 23,
Mapa 11.4.5). Este mapa de maximas esperadas, nos sefiala lo que es obvio, que la precipitacion
aumenta proporcionalmente, de manera directa, con la altura (hasta un limite, que no se observa, en
el que la tendencia es la inversa), sin embargo, no nos muestra otros factores que intervienen en la
precipitacion, y que si se deben de tener en cuenta en un analisis de detalle, y es el hecho de que la
presencia de un relieve, como es el acantilado de La Culata, va a ser generador de precipitaciones
mucho mas intensas que las reflejadas, puesto que con la incidencia directa de masa de aire humedo
del Norte, que es la exposicion del acantilado, va a generar localmente volimenes de precipitacion por
encima de los que serian previsibles. Esto ya ha sido constatado en varias ocasiones, como sucedio
el 31 de marzo de 2002 en Santa Cruz de Tenerife, el relieve y unas condiciones dinamicas
especiales generaron una precipitacion, en poco mas de dos horas, practicamente igual que la media

Grafico 24. Plano 11.4.5, Susceptibilidad frente al Riesgo Asociado a la Dinamica de Vertientes,
Isomaximas de Precipitacion diaria (T500), extraido del PTEOPRE (Plan Territorial Espacial de
Ordenacion para la Prevencién de Riesgos), a la escala del T.M. de Garachico.
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anual, lo que tuvo las consecuencias de todos conocidas, ademas de hacer revisar los datos
esperados para los diferentes periodos de retorno, que literalmente “saltaron” a otro nivel superior. Es
por ello, que debemos de tomar con mucha precaucion los datos proporcionados por el Plan y, en los
estudios de detalle, hay que valorar esta circunstancia (Imagen 2).

Imagen 2. Dos ejemplos de la importancia de la precipitacion en la
Dinamica de Vertientes. En la fotografia inferior, la huella de la
escorrentia procedente de la zona alta del acantilado que, al caer
sobre el talud, ha generado una barranquera nitida sobre el mismo,
En la fotografia de la derecha, la huella de una barranquera profunda
y muy reciente que cae sobre la zona de El Lamero, en este caso el
factor desencadenante no es la precipitacion en si misma, sino la
pista que conduce al tanque de abasto que ha canalizado la
precipitacion y que ha caido por el talud, formado por materiales
coluviales facilmente deleznables.
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6.3. Conclusiones del Riesgo de Dinamica de Vertientes. /

El municipio de Garachico presenta un mayor riesgo de caida’de derrubigs en las areas relacion
con los acantilados. Es en estas areas de mayor pendiente donde se genera los riesg
generalmente, relacionados con la actividad humana. Por ello, no hay que olvidar que c
movimiento de tierra generado por la actividad humana (pistas, carreteras, canalizaciones,...) ge
una alteracion de las laderas, con el consiguiente aumento del riesgo de caida de derrubios, o
impliquen paquetes enteros de materiales.

El municipio de Garachico, como la isla de Tenerife, no presenta problemas de caida de derrubios a
gran escala. Los movimientos de ladera que se producen tienen escasa impronta espacial, aunque
fuerte incidencia a la escala local. Los posibles riesgos de caida de derrubios estan intimamente
relacionados a la mano del hombre. Generalmente se asocian a la realizacion de obras piblicas de
trazado lineal y a la construccion, sobre todo en aquellas ocasiones en las que se crean taludes o
terraplenes que afectan a depésitos de materiales poco consolidados o con un alto nivel de
facturacion con lo que se generan perfiles de desequilibrio que pueden conducir a la ocurrencia de
desprendimientos.

En términos generales, y como se ha visto, el teritorio municipal no se encuentra sometido a
fenémenos erosivos de gran magnitud. Aunque son las areas acantiladas, de forma preferente, en las
que la extension y el impacto de los procesos erosivos son mayores, aunque de forma puntual existen
otras zonas que también se puedan ver afectadas por este tipo de fenomenos, como los conos de
piroclastos (Grafico 24).

Grafico 25. Plano 11.4.1, Susceptibilidad frente al Riesgo Asociado a la Dinamica de Vertientes, Mapa de Sintesis,
extraido del PTEOPRE (Plan Territorial Espacial de Ordenacion para la Prevencion de Riesgos), a la escala del
T.M. de Garachico.
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proteccion, mediante la implantacion de m
que conlleven desde la incorporacion, mejora y mantenimiento de sistemas de proteccion (te

la medida de lo posible detener la degradacion de los suelos. Especialmente en areas de cabecera de
cuenca (fuera del territorio municipal), la implantacion de medidas de reforestacion y proteccion
revierte de forma indirecta en la reduccion del riesgo hidrologico, al garantizar la estabilizacion de los
suelos la disminucion de la carga de solidos en momentos de ocurrencia de lluvias de tipo torrencial,
con lo que los efectos negativos se atentan.

Por lo que respecta a los movimientos del terreno, la escala a la que ha tenido lugar el analisis y
diagnostico en el PTEOPRE no permite identificar en detalle cuales son aquellas areas del territorio
que se pueden ver afectadas en principio por este tipo de fenomenos, debido al caracter local de los
mismos. Sin embargo, cabe destacar que la consulta de las bases de datos histéricas, por parte del
PTEOPRE, indica que la ocumencia de desprendimientos y caidas de rocas se encuentra
habitualmente asociada con la realizacion de obras civiles, infraestructuras y obras extractivas que
provocan la inestabilidad de taludes, con lo que se requiere en estos casos la puesta en marcha de
medidas de estabilizacion y refuerzo de los mismos.

Grafico 26. Plano lll.1.5, Submodelo Territorial
Dinamica de Vertientes, extraido del PTEOPRE
(Plan Territorial Espacial de Ordenacién para la
Prevencion de Riesgos), a la izquierda detalle del
T.M. de Garachico.
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Intervenciones, medidas y actuaciones.

Algunas de las medidas aplicables para el control de la erosion y los movimientos del terreno son
también comunes a la prevencion de los incendios. Asi tenemos, proteccion y mantenimiento de los
suelos situados en zonas agricolas con elevado indice de erosion, mediante la implantacion de
medidas de control de pérdida del mismo, tales como aterrazamientos.

Estabilizacion de laderas mediante la aplicacion de diversas técnicas, tales como:

» Refuerzo de taludes (anclajes pasivos, activos o constru
« Control geotécnico.

« Correccion por drenaje.

» Descabezamiento y construccion de tacones de tierra.

» Ejecucion de Bermas.

Imagen 3. Dos situaciones contrapuestas: En las fotografias 1 y 2 podemos observar dos ejemplos de
prevencion tradicional de la dinamica de vertientes, en una pendiente muy inestable, originada por la erupcion
de 1706, se han construido muros de contencion de materiales, sistema simple que evita la caida de los
materiales de menor calibre.

En las fotografias 3 y 4 observamos dos ejemplos que incrementan el riesgo, en el primer caso la entullera de
una galeria que muestra signos evidentes de escorrentia superficial; en el segundo la construccion, y posterior
abandono, de una pista sobre una pendiente compuesta de materiales coluviales ha provocado la ruptura del
perfil de equilibrio, asi, los materiales van cayendo y se van acumulando sobre la pista, posteriormente una
precipitacion de fuerte intensidad puede ser facilmente competente para la movilizacién de grandes volimenes
de materiales.
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1

Las estructuras historicas de aterrazamiientps como-elementos mitigadores invitan a la consideraci
de que la recuperacion sistematica de los cultivos aterrazados, como elemento ecologicament

riesgos.

Imagen 4. En la fotografia 1 una perspectiva de la costa de Garachico, donde se observa la importancia /”
que los taludes tienen en el municipio. Es por ello que su estabilizacion deba ser prioritaria para
minimizar el riesgo frente a la dinamica de vertientes, como se ve en la fotografia 2, en la zona entre Las/
Cruces y Camino Viejo, el sistema de bancales en el que se han dispuesto los cultivos de plataneras-
proporcionan una fuerte estabilidad al talud. En la fotografia 3, en la zona del Guincho, parte de la fuerte
pendiente esta ocupada por un conjunto de terrazas, abandonadas en su mitad superior, que han
sustituido al matorral natural que ocupaba dicha pendiente. En la fotografia 4, en la salida del casco
urbano con direccién a San Pedro, la carretera y las obras realizadas en su entorno, han dejado al talud
en situacion inestable desde un punto de vista estructural, al romper el equilibrio de la pendiente, por
medio de un corte que ha dejado a los materiales aluviales expuestos y sin ninguna proteccion.
Actuaciones como esta Ultima estan en la base de movimientos en masa durante eventos de especial
virulencia, pues el agua infiltrada, que va dando plasticidad a los materiales y la debilidad estructural
del talud, es un céctel peligroso que hay que tener en cuenta.
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La preservacion de las areas de interés natural y/o geologico y la adecuacion de las especies a los..

ecosistemas se presentan como medidas compatibles con la reduccion de riesgo si son aplicadas con
una vision y un conocimiento adecuado del mismo y de su zonificacion.

La utilizacion de las especies vegetales en la gestion del riesgo valorando su impacto en la mejora de
la eficacia de las medidas preventivas en torno a los objetivos de estas determinaciones y
specialmente para contencion de suelos y para la reduccion de la escorrentia superficial.

nalisis de la vulnerabilidad de las areas sujetas a riesgo, con valoracion de las pérdidas de suelo y
e los elementos afectados, asi como de los usos existentes y posibles adecuandolos a las practicas
actividades mas acordes (pastoreo,...)

Prever actuaciones de reforestacion, densificacion de la masa vegetal, aterrazamiento y su
tenimiento, asi como ofras medidas que se consideren adecuadas para evitar la pérdida de
suelos y la caida de los materiales expuestos.

Las infraestructuras que atraviesen el area deberan tomar medidas especificas y preactivas para la
estabilizacion, la consolidacion de suelos y evitacion de caida de materiales mediante el uso de
drenajes, mallas metalicas, medidas de revegetacion de entornos, efc., siendo preferentes estas
ultimas por su integracion paisajistica y ecosistémica.

En resumen, el riesgo frente a la dinamica de vertientes en el T.M. de Garachico debe ser objeto de
un estudio a una escala de mayor detalle en los puntos de conflictividad detectados, pues las
caracteristicas de los mismos (reducida extension pero fuerte incidencia puntual) hacen necesario
abordarlos desde esta escala de analisis. Por otra parte, las tipologias de amenazas detectadas son
dos, en primer lugar, las caidas que pueden ser desprendimientos mas o menos masivos, colapsos de
paquetes materiales o desplomes de conjuntos de ellos donde el factor determinante es la gravedad,
aunque las causas puedan ser multiples (sismicidad, actividad magmatica profunda, humectacion,
etc.). En segundo lugar, los flujos, donde al factor gravedad se le suma la mayor 0 menor presencia
de humedad en un sustrato poroso, que pueden generar fenomenos de solifluxion, generalmente de
reducidas dimensiones, o bien coladas de barro, cuya incidencia va a depender de las caracteristicas
que las acompaiien en cada caso (pendiente, potencia de los materiales, estructura de los mismos,
intensidad de la precipitacion, mayor o menor cobertera vegetal, etc.).

Analizado el Plan General de Ordenacién, se debe afirmar que respecto al primer tipo de amenaza
detectada, la ordenacion prevista define espacios con categorias de suelo rustico de proteccion
agraria y/o de proteccién ambiental que sirven como espacios tampon respecto a los riesgos de
desprendimientos y su afeccion a las areas urbanas o urbanizables definidas.

Respecto a las segundas amenazas detectadas, los espacios de mayor conflicto se localizan en el
sector mas al oeste del nucleo urbano de Garachico y en la zona de El Guincho, colindando ambos
con el Espacio Natural Protegido de Los Acantilados de La Culata y asociados a las vias existentes en
la actualidad. En estos casos, se considera conveniente que se realicen, como se ha afirmado
anteriormente, estudios de detalle de la estabilidad de las laderas del Espacio Natural Protegido de
forma que se definan los puntos y las técnicas de fijacion de las mismas. También, como se ha
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recogido mas arriba, se hace necesario que las infraestructuras que atraviesen el area (actuales y
futuras) tomen medidas especificas y preactivas para la estabilizacion, la consolidacion de suelos y
evitacion de caida de materiales.

Sin duda, seran las actuaciones que se realicen, asi como la manera con que se aborden y las
soluciones dadas, las que van a conseguir mitigar esta categoria de riesgos en el municipio, aunque el
objetivo deseable que seria el riesgo cero, por definicion no existe (ademas, la presencia del
acantilado es un elemento determinante para ello), pero si es deseable el aproximamos en la medida
de lo posible, lo cual va a depender tanto del grado de conocimientos en cada momento, como de las
intervenciones que se realicen.
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7. RIESGO HIDROLOGICO

7.1. Introduccion

Es sin lugar a dudas, histéricamente, el tipo de riesgo que mayores consecuencias ha provgcado en
Canarias, tanto desde el punto de vista de las pérdidas en vidas humanas como desde el/ punto de
vista de las pérdidas economicas. Son multiples los episodios de inundaciones y aluvionamjentos que
podemos encontrar en la literatura, tanto cientifica como de caracter general, en el que quedan
reflejados los diferentes aspectos que incumben al riesgo hidrolégico. El analisis de este tipo de riesgo
no debe quedar en el estudio de los casos detectados en nuestro trabajo (de campo, de gabinete),
sino que para un estudio completo se debe tener en cuenta la revision de los casos producidos en
época preinstrumental, donde la informacion de la que se dispone es de caracter cualitativo, pero
importante para determinar el alcance, incluso el origen, de eventos pasados de especial virulencia.

Imagen 5. Mapa de Garachico del siglo XVl elaborado por Torriani, en el que se observa la
disposicion original del casco urbano, aunque no se llegan a detallar los cauces originales de los
barrancos que desde el acantilado alcanzaban la costa en este sector.
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En nuestro caso, en el municipio de Garachico, encontramos dos eventos mayores que tuvieron
desigual incidencia, el primero de ellos el 11 de diciembre de 1645, el denominado Diluvio de San
Damaso que causd el derribo de mas de 80 casas y la muerte de mas de cien vecinos de los barrios
de Los Morales y de Los Reyes (se recuperaron solo 24 cadaveres), ademas del aterramiento del
puerto y de una cuarentena de embarcaciones se fueron a pique. Esta ha sido la catastrofe natural
que mayores consecuencias ha tenido en el municipio, desde el punto de vista de las pérdidas en
vidas humanas, y que ha pasado a su Historia al igual que la erupcion de 1706, la mayor catastrofe
natural del municipio desde el punto de vista de las pérdidas econémicas.

En la lectura de la informacion disponible sobre este evento extraordinario, hemos podido identificar
,:-'_!como posible causa del mismo la obturacion del paleobarranco del Reparo en algin punto de su
" cauce medio. Se nos dice que la lluvia no fue importante en la zona del actual casco y que el agua
caida por el acantilado, que arrasé con vidas y casas, lo hizo repentinamente, ademas, con
posterioridad las obras realizadas para controlar las futuras riadas parecen indicar que esa fue la
causa:

* [...] no habiendo llovido en ef pueblo, se descolgo por el barranco que bajaba por el Reparo un
impetuoso torrente de agua que habia llovido en los altos, donde se formé una especie de balsa que,
desbordandose sobre Garachico, le arraso 80 casas del barrio de Los Reyes, pereciendo mas de cien
almas.”.

“Fue tan grande la avenida que las piedras que traian el barranco... y el mucho entullo dejo cegado el
puerto que esta sin comercio”.

Imagen 6. Croquis de principios del siglo XVIll de Juan Nuiez de la Pefia, realizado con posterioridad a la
erupcion de 1706, en el que vienen reflejadas diferentes catastrofes que asolaron Garachico,( la erupcion
de 1706, el incendio de 1697), entre ellas, la zona que fue afectada, junto a sus consecuencias, por el
aluvion de San Damaso de 1645,
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El problema para identificar estas cuestiones viepe' dado parque parte de este barranco fue colmatado
por la erupcion de 1706, y el cauce que salvaba el desnivel del acantilado ha quedado muy alterado
respecto del original. Asi, con posterioridad a la desaparicion del paleocauce, al casco urbano de
Garachico acceden dos barranquillos muy poco desarrollados, que discurren practicamente paralelos
y, al llegar a la base del acantilado toman direcciones divergentes, uno se encauza hacia la actual
playa del muelle y, el otro, se dirige hacia el centro del casco urbano perdiéndose en el interior del
mismo, aunque aparece un atisbo de exutorio en las inmediaciones del castillo de San Miguel, aunque
para identificarlo de esa manera habria que analizar la escorrentia urbana a un nivel de detalle que no
se aborda en el presente estudio: “ [...] desviando el barranco que venia sobre el dicho lugar y que de
no haberse desviado no quedase sefial de casa ni iglesia en é", la calle por la que discurrio el agua se
llamé desde entonces “Torrente”, y después de la guerra civil tomé el nombre de “18 de julio”.

La otra gran catastrofe natural, también de origen climatico, fue el gran temporal de 1826, que con la
informacion disponible se puede asegurar que ha sido el evento climatico que mayor incidencia ha
tenido en las Islas Canarias en sus cinco siglos de Historia. Este temporal se cobro, al menos, la vida
de 298 personas la noche del 7 al 8 de noviembre de 1826, solamente en la isla de Tenerife.

Imagen 7. Plano de 1740, realizado por La Riviere, en el que se aprecia la configuracion del casco de
Garachico tal y como debi6 de estar hacia 1826, durante la tormenta del 7 y 8 de noviembre. En este caso
podemos intuir los dos barranquillos que acceden hasta el niicleo urbano, el de la izquierda aparece
entre el convento franciscano y la parroquia matriz de Santa Ana, el exutorio aunque interrumpido
parece dirigirse hacia las inmediaciones del castillo de San Miguel. El barranquillo de la derecha llega
hasta la zona de la playa y presenta una mareta, hoy dia desaparecida detras del talud de la carretera y
esta ocupada por una zona de cultivo hoy abandonada.




Plan General de Ordenacion (T.R.)
Garachico. 2012 _ ] ) ] Estudio Basico de Riesgos

Sin embargo, en el municipio de Garachico no hubo victimas humanas, pero si fueron innumerables
los dafios materiales, al igual que en el resto de municipios de la isla, con pérdidas de suelo por efecto
del agua, aluvionamiento de terrenos agricolas, destruccion de infraestructuras (camino real, puentes),
asi como la destruccion de arbolado y la desaparicion de todo tipo de ganados, todo ello debido a la
accion del agua y del viento:

“[...] El dia 6 amanecio con un huracan estrepitioso que sacudia los edificios y arboles con impetu
extraordinario y a cosa delas once de la mafiana se presento una fuerte goteronada por la parte del
Sur, de donde soplaba el ayre el qual continué asi hasta la media noche, que aseguro el viento al Este
y di6 principio a la horrible tempestad, que comenzaba a arrojar torrentes de agua, no permitia
intervalo & que persona alguna saliese de su Casa, bano seria para explicar la violencia del ayre que
los Barrancos al correr con fuerza nunca visto lo impedia la caida de las aguas por que
contraponiendose el vigor del viento las llevaba por la Atmosfera formando una humara semejante &
un edificio cuando se vuela por un voraz incendio: parecia, pues que tanto llover habia de terminar la
fuerza del otro elemento, pero como si no hubiera caido una gota de agua siguié su furia todo el dia 7
que mezclada con la lluvia presentaba un aparato espantoso, no hubo casa por bien tratada y segura
que no se mojara perdiendose el alimento de la gente y de las vestias, sin tener aquella donde
precaverse llena de asombro y temerosa de que tan continua humedad introducida con el viento no le
desplomase encima los edificios: y sin aflojar la constante fuerza del invariable viento durante tan
amargo dia se presentd la noche y con ella el horror de las tinieblas que unidas alo cargado de la
Atmosfera no manifestaba sino miedo y destruccion, el viento silvaba horrorosamente, el agua sequia
extremada, las Calles eran rios y la consternacion del choque delos elementes espantava [...J

Este relato pertenece al informe emitido por el alcalde de Garachico, enviado un mes después del
evento el 7 de diciembre de 1826, al Comandante General de Canarias Isidoro Uriarte. En ese informe
se da cuenta detallada de todas las calamidades sufridas en la comarca de Daute por causa del
temporal. De la lectura de esa informacion se puede intuir |a fuerza que dicho temporal desato, un
resumen de las consecuencias seria el siguiente:

e En cuanto a vidas humanas, no hubo muertos en Garachico, pero si se recogieron
innumerables cadaveres en el litoral, procedentes de los otros municipios del Norte y que
llegaron al mar arrastrados por |a fuerza del agua.

« En el casco de Garachico se recogio lodo en todas las calles, aunque el agua que bajaba por el
antiguo barranco (el de 1645), que cubrié el volcan de 1706, no caus6 grandes dafios en las
casas, pero si el viento.

e Las pérdidas econdmicas mas importantes se debieron a la destruccion de infraestructuras
como el Camino Real, que resultd cortado por la destruccion de puentes, o bien enterrado bajo
metros de aluvion en las zonas proximas al acantilado de La Culata. Ademas de la pérdida de
suelo agricola, la base econémica, y también la pérdida de vinas.

« Zonas enteras cubiertas por escombros con potentias de hasta 8 metros (10 varas castellanas,
0,83 m c/u), que sepultaron todo en esos sectores) opmo en la zona de Las Aguas debajo del
barranco de la Entalladura.
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« Desplomes de materiales coluviales, en la zona del Guincho, varios dias después del temporal,
probablemente debido a la humectacion del sustrato, a medida que el agua se infiltraba hasta
conseguir un punto critico de plasticidad, o bien por la activacion de fracturas previas.

« En la zona de la Caleta de Interian se produjo el aluvionamiento de muchas fincas agricolas,
haciendo desaparecer los cultivos y el suelo que los sustentaba (Imagen 8).

Imagen 8. Dos planos de la Caleta de Interian, anterior y posterior al temporal de 1826 (1740 de La Riviere
y 1845 de Pascual Madoz). Por la informacion existente sobre el temporal y por lo que podemos ver en
ambos planos, el aluvionamiento en Caleta de Interian se debié producir entorno a la confluencia de los
barranquillos que desaguan a través del parapeto defensivo que existia en la playa. Estos barranquillos
en la actualidad estan ocupados por las calles Daute y Sabino Berthelot.
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7.2. Susceptibilidad del Riesgo Hidrolégico

Tenerife comparte las caracteristicas climaticas generales de las Islas Canarias, su particularidad mas
sefalada es su gran altura, lo que genera grandes contrastes climaticos entre las diferentes
vertientes. Por ello, el municipio de Garachico cuenta con algunas peculiaridades como encontrarse
en la zona Norte, expuesto a la influencia directa de los vientos alisios; asi su exposicion norte
provoca que las borrascas invernales, provenientes del Atlantico, alcancen de lleno al municipio. Las
precipitaciones medias en el municipio oscilan entre los 150 mm/afo en las zonas litorales, hasta los
400 mm/afo en las zonas de medianias del municipio.

Estos datos obtenidos de estaciones proximas al municipio (Buenavista y ElI Tanque
respectivamente), ha sido obtenidas de la red estaciones pertenecientes a AgroCabildo que, por su
reciente implantacion, cuenta con series meteorologicas cortas, por lo que no son fiables los
resultados obtenidos, pues en periodos tan cortos no se cuenta con los valores extremos que se han
dado en algunos de los eventos meteorolégicos pasados. Por ello, estos datos solo sirven de
referencia y deben ser tomados con extrema prudencia, pues hay factores locales que alteran los
volumenes de precipitacion respecto de otros puntos proximos. Nos referimos a la existencia del cantil
de La Culata, un relieve que se eleva entre 400 y 500 m.s.n.m., esta formacion basaltica por su
orientacion puede interferir la circulacion del aire humedo incidente durante una tormenta, que debe
descargarse de esa humedad para poder franquear dicho relieve, el aire al ascender se enfria
adiabaticamente y comienza a perder capacidad para retener la misma.

Estas precipitaciones han ocasionado el desarrollo de masas forestales importantes en las zonas altas
y en las zonas acantiladas, (pinares, laurisilva, fayal-brezal), que constituyen el mayor porcentaje de
superficie municipal (Tabla 3). Las precipitaciones en Garachico, siguen el patron general del Norte de
Tenerife, lo que implica una casi ausencia de precipitaciones durante el periodo estival, y que las
mismas se concentren durante el periodo invernal, especialmente en los meses de octubre a marzo.
Las precipitaciones, en general, son poco continuas en el tiempo, es decir que las lluvias se pueden
caracterizar por aguaceros, mas o menos intensos (pocos minutos u horas), de forma que en un corto
periodo se pueden recoger precipitaciones importantes. A veces, estos volumenes de agua
precipitada, se acercan a las medias mensuales, lo que es debido a fuertes intensidades horarias en
las precipitaciones, lo que esta en la base y en el origen de este tipo de riesgo hidrologico.

Tabla 3. Ocupacion de la superficie municipal de Garachico.
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7.2.1, Cuencas hidrograficas del municipio de Garachico

Garachico, desde el punto de vista hidrolégico participa de cinco cuencas, todas ellas menores:
Barranco de Correa (1), Barranco Hondo (2), Barranco del Reparo (3), Barranco de La Entalladura (4)
y El Guincho (5) (ver Grafico 27). Entre estas cuencas hay que destacar la cuenca del Barranco del
Reparo con poco mas de 21 km? que se encuentra en casi su totalidad dentro de los limites
municipales y recoge aguas desde los 2.000 m.s.n.m. Esta caracteristica es la excepcion dentro de
nuestro municipio, porque salvo la pequeia cuenca del Barranco de La Entalladura, el resto de
cuencas se asientan, al igual que sus cauces, en otros municipios, lo cual confiere una particularidad
en la gestion del riesgo hidrolégico para el municipio de Garachico, y es que dicha gestion para ser
efectiva debera hacerse mancomunadamente con los otros municipios, lo que es mas evidente para la
cuenca del Barranco Hondo, que abarca casi la totalidad del T.M. de El Tanque.

Grafico 27. Cuencas hidrograficas y limite municipal de Garachico. Se puede ver claramente que
cuencas, como la de Barranco Hondo, se asientan fuera de los limites municipales, en el T.M. de El
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1. Cuenca del Barranco de Correa: La Cuenca del Barranco de Correa es la cuenca mas pequena de
Garachico abarcando una superficie de apenas 1 Km2 comparado con los casi 30 km? que tiene el
municipio de Garachico, pero la mayor parte de esa cuenca se asiente fuera de los limites de
Garachico, en Los Silos y una pequefia parte en El Tanque. La red hidrografica de esta cuenca, es
extremadamente simple, su estructura es lineal, y no esta evolucionada por lo que aln no manifiesta
ningln control estructural. Hay que tener en cuenta que esta cuenca, al igual que otras se desarrolla
fuera de los limites del municipio, siendo el cauce de este barranco la linde con Los Silos. Un dato que
destaca de esta cuenca son los valores medios de pendiente, superior al treinta por ciento, esto es asi
debido a que en el corto recorrido del cauce, dos kildmetros, supera el desnivel del acantilado de La
Culata, pues el cauce va desde la zona préxima al Mirador de Lomo Molino en El Tanque, desde los
670 m.s.n.m. hasta el exutorio de Caleta de Interian. 4

Los datos mas importantes de esta cuenca son:

Area | Perimetro | Longitud del Cauce | Long. Lineal de la Cuenca
(km?) (Km) (Km) (Km)

1,01 4,96 2,08 1,94

2. Cuenca de Barranco Hondo: La Cuenca de Barranco Hondo es la segunda cuenca mas grande de
Garachico abarcando una superficie de casi 17 KmZ, pero la mayor parte de esa cuenca sé asi
fuera de los limites de Garachico, ocupando casi totalmente al municipio del Tanque
hidrografica tiene una configuracion particular, es simple formado el cauce un angulo

debido a que tiene un fuerte control estructural, y esta poco evolucionada. Hay que tene

que esta cuenca, al igual que otras, se desarrolla fuera de los limites del municipio, pa

direccion inicial SE-NW, condicionada por el campo de volcanes recientes como :

Montafa de Los Tomillos y Montaia del Topo hasta entrar en contacto con el Macizo de Teno en La
zona de Erjos, en donde cambia a direccion SW-NE hasta desembocar en las cercanias de Las
Cruces, superando en el trayecto total casi 1.400 m de desnivel, lo que nos da una pendiente media
del 12,5 por ciento.

Los datos mas importantes de esta cuenca son:

Area | Perimetro | Longitud del Cauce | Long. Lineal de la Cuenca
(km?) (Km) (Km) (Km)

25,43 10,83 9,81

3. Barranco del Reparo: Esta es la cuenca que mejor dispuesta esta dentro de los limites municipales,
con una superficie de 21 km?, donde su propia forma se adapta a la configuracion de los mismos,
aunque al igual que el resto de cuencas del municipio, parte de su superficie se encuentra en otros
municipios pero en mucho menor medida que en el resto de cuencas. Por otra parte, la red de drenaje
es incipiente y esta poco encajada por lo que su disefio es practicamente lineal, desarrollandose en
terrenos jovenes que han estado sometidos a rellenos de diferente tipo, por ejemplo la erupcion de
1706 cubrio en parte el paleocauce de este barranco, mucho mas profundo que en la actualidad, de
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hecho parte de este cauce se desarrolla en la zona de debilidad existente en el contacto de la colada
con el terreno anterior. También esta cuenca, sobre todo en las zonas altas cercanas al Teide, ha
sufrido fenomenos que han propiciado el relleno sedimentario de terrenos de menor cota, como la
cuenca del Reparo, lahares y otros movimientos en masa de materiales han creando canales
formados por materiales sedimentarios, reconocibles sobretodo por las paredes laterales, levées, que
cortan el cauce y propician la formacion de barranqueras a lo largo del canal, cuando estos alcanzan
cotas inferiores su morfologia se va difuminando, bien por la pérdida de competencia del propio
fenomeno o bien por la transformacion que estos terrenos han sufrido con la actividad agricola.

Otra circunstancia de este barranco es que ha sido el causante de la mayor catastrofe natural de
Garachico, el Diluvio de San Damaso en 1645, y fue el barranco que llend de lodo el pueblo en 1826,
por tanto, es el barranco que mayor incidencia ha tenido en el casco urbano de Garachico, cualquier
actuacion en sus inmediaciones 0 en su cauce, debe de tener en cuenta estas circunstancias, siendo
importante cuidar la limpieza y mantenimiento de su cauce, pues la formacion de balsas durante una
tormenta suele ser la causa fundamental de catastrofes o de desastres como en 1645. Esta cuenca
arranca desde la base del Teide y en apenas 14 kilometros desagua en el litoral del casco de
Garachico, superando los 2.000 metros de desnivel (con el escalon de La Culata por medio) y que,
COmMo consecuencia, presenta un porcentaje medio de pendiente elevado, 13,67 por ciento.

Los datos mas importantes de esta cuenca son:

Area | Perimetro | Longitud del Cauce | Long. Lineal de la Cuenca
(km?) (Km) (Km) (Km)

21,04 | 3951 14,67 14,99

-1 00T 2012

4. Barranco de la Entalladura: Esta cuenca arranca desde los 1.500 m.s.n.m. aproximadamente, en la
Montafia de Bencheque, es una pequefia cuenca de 3,4 km? que esta integramente dentro de los
limites municipales. La red de drenaje, al igual que las otras, esta poco desarrollada y encajada,
hecho que es evidente en la zona alta de la cuenca. Sin embargo, al alcanzar el cantil de La Culata, el
barranco se descuelga por una antigua entalladura del cantil, entre los barrios de Genoves y San Juan
del Reparo, una forma de relieve desarrollada que no se corresponde con las caracteristicas del
cauce actual aguas arriba. Esta circunstancia puede ser debida a los rellenos sufridos por las
paleoformas de ese sector, rellenadas por actividad volcanica y/lo sedimentaria, y que siguen
aprovechando esa forma de relieve tan destacada que da nombre al barranco. Pese a ello, es una
zona sometida a multiples desprendimientos que han llevado a la realizacion de obras de proteccion
de la carretera general, y que ya en 1826 ocasioné el entullamiento del Camino Real:

“reunié donde dicen, las aguas, tambien al Naciente del Pueblo tanto cascajo que asombra verio,
obstruyo alli ef camino Real con otros materiales & mas de diez varas de altura, alo que antes era, de
tan suerte que es preciso abrir la pasada por encima de estos escombros sin poder remediarse de
ofro modo y retiro el mar que es de mucho fondo como veinte varas”.

Esta informacion histérica nos da una idea de la contundencia con que, en determinado momento,
puede actuar esta pequefia cuenca, ademas, esta caida de materiales se produce después de un
descenso vertiginoso por La Entalladura, cuando se rompe la pendiente, y terminan cayendo en la
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zona de Playa de Las Aguas, toponimo que nos da idea de las caracteristicas del lugar. Estas
circunstancias son las que dan lugar a que el porcentaje de pendiente media sea tan elevado, 18,4
por ciento en menos de ocho kilometros de cauce.

Los datos mas importantes de esta cuenca son:

Area | Perimetro | Longitud del Cauce | Long. Lineal de la Cuenca
(km?) (Km) (Km) (Km)

3.4 18,15 7,68 8,28

4. Barranco del Guincho: Esta pequefia cuenca, de apenas 2,3 km2, situada casi en su fotalidad en el
municipio de Icod de los Vinos, arranca desde los 800 m.s.n.m. aproximadamente, en la Montafia de
Cerro Gordo, desciende hasta el barrio icodense de El Revolado sobre la Culata (350 m.s.n.m.), para
descender como limite municipal hasta El Guincho. Este sector del Acantilado de La Culata es mas
bajo que en el resto del municipio, donde alcanza alturas de 450 a 600 metros de desnivel, en este
caso el salto es de unos 300 metros aproximadamente y el resultado es que la pendiente media es
9,56 por ciento,

Los datos mas importantes de esta cuenca son:

Area | Perimetro | Longitud del Cauce |Long. Lineal de la Cuenca
(km?) (Km) (Km) (Km)

23 11,61 51 .9,

Tabla 4. Tabla-resumen de las caracteristicas morfométricas de las cuencas-vertientes de
Garachico.

Nombrede | Area | Perimetro | Longitud del Cauce |Long.Lineal dela Cuenca | Pendiente Media
Cuenca | (km?) | (Km) (Km) (Km) (%)

Correa 4,96 2,08 1,94 32,46

Bco.Hondo 25,43 10,83 9,81 12,55

Reparo 39,51 14,67 14,99 13,67

Entalladura 18,15 7,68 8,28 18,4

El Guincho 11,61 51 3,64 9,56
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7.2.2. Otros espacios no jerarquizados

Hacemos referencia a los espacios que han quedado inscritos fuera de las cuencas-vertientes
comentadas anteriormente, espacios intermedios que no estan jerarquizados desde un punto de vista
hidrolégico, esos espacios en Garachico son cuatro y tienes la caracteristica que, de oeste a este
adquieren una disposicion longitudinal cada vez mas acusada, aunque como ya hemos comentado, al
igual que las cuencas estos espacios quedan situados fuera de los limites municipales.

- El primero de estos espacios es el situado entre las cuencas del Barranco de Correa (1) y la del
Barranco Hondo (2), un sector que no presenta graves problemas desde la dptica del riesgo
hidrologico en la actualidad. Este espacio se halla ocupado por cultivos de plataneras en terrazas,
desde el mismo talud de La Culata hasta el mar, es muy estable y acoge a los nucleos de Camino
Viejo y La Caleta de Interian. Salvo problemas puntuales por intensidad de precipitacion, escorrentia
urbana, escorrentia de ladera, abandono de cultivos, etc., no deberia presentar mayores problemas,
pues el sector es muy estable.

- El segundo espacio no jerarquizado es el situado entre las cuencas del Barranco Hondo (2) y del
Barranco del Reparo (3), este espacio no es homogéneo como el anterior pues presenta tres sectores
diferenciados que de oeste a este son el sector que corresponde a Las Cruces, el sector central que
se asemeja al espacio analizado anteriormente que llegaria hasta el barrio de San Pedro, que esta
estabilizado con presencia de cultivos de plataneras abancalados, y un sector, mas problemético, que
llegaria hasta el casco urbano de Garachico: a) En el primer sector, el mas occidental de este espacio

(ver Grafico 28), se inscribe el barmrio de Las Cruces, que se asienta sobre un espacio iregular
atravesado por varias barranquillos, no bien implantados ni jerarquizados, que desciende desde el
casco de El Tanque de Abajo, salvado unos 300 metros de desnivel, esas barranqueras alcanzan Las

Grafico 28. Modelo de elevacion de la zona de Las Cruces donde se aprecia la irregularidad del terreno
en torno al asentamiento. Sin ser un espacio conflictivo si puede verse afectado ocasionalmente por una
fuerte escorrentia de ladera, favoreciendo la concentracion este conjunto de barranqueras no
jerarquizadas.
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Cruces por Hoya Martinez y atraviesan el barrio, hasta desembocar en Relancel y la Playa de Gomero
en las Cruces Bajas; b) El sector central que, como deciamos, se asemeja al espacio de Interian pues
las caracteristicas son las mismas (zona de cultivo de plataneras) y tan solo se ve atravesado por
varias barranqueras que salvan la fuerte pendiente, menor en relacion a otros sectores de La Culata.
Estas barranqueras pueden ocasionar problemas en momentos de fuerte escorrentia de ladera, pues
la carretera, que conecta San Juan del Reparo con Las Cruces, con su trazado corta las barranqueras
en cinco ocasiones y, una mala gestion del agua precipitada, puede ocasionar problemas de
inundacion de las areas cultivadas; c) El sector oriental (ver Grafico 29), que abarca el barrio de San
Pedro y el limite con la cuenca del barranco del Reparo (que desagua en la Playa del Muelle), si
presenta problemas desde el punto de vista del riesgo hidrolégico. El talud piroclastico que ocupa la
caida, llamada El Arrastradero, entre La Tella y Pozo del Agua y/o la Playa del Muelle, va a conectar
con un conjunto de barranquillos no jerarquizados que, desde la zona de mediania, descienden entre
San Juan del Reparo y el niicleo de El Tanque. A ello se debe afadir la carretera que atraviesa, en su
descenso en zig-zag, hasta en siete ocasiones (la TF-82 también en una), produciendo interrupciones
en el incipiente cauce de las barranqueras, unas en terrenos mas antiguos y otras sobre materiales
recientes. Ese conjunto de circunstancias puede ser fuente de problemas hidrologicos, mas si
tenemos en cuenta que parte de la escorrentia urbana del Tanque de Abajo vierte sobre algunos de
esos barranquillos, que descienden hacia Pozo del Agua.

aprecia la complejidad del terreno. Sin ser un espacio conflictivo, también puede \vérse afectado

Grafico 29. Modelo de elevacion de la zona oriental de este segundo espacio no jararquki%), donde se




