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creacién de un hébitat artificial que favorecerd estos procesos, llegando a
convertirse en un arrecife artificial. Se formaré una complejidad estructural
en este nuevo hdbitat, permitiendo que los peces encuentren refugio, comida,

lugares para la depredacién, orientacién, descanso, etc.

Asf pues, el arrecife artificial va a mitigar la incidencia ambiental
negativa g;herada en la fase de construccién sobre el ecosistema marino.
Incluso, esto supondré& una nueva forma de concepcibén de las obras de defensa
del litoral. Existen, en la literatura cientifica al respecto, muchos
antecedentes en los que se han utilizado estas obras humanas como estructuras
complejas para mitigar los efectos de la pérdida de hédbitat rocoso. En nuestro
caso, si bien el dique ha sido disefiade con otro objetivo -abrigo de las
embarcaciones deportivas-, se ha comprobado gque funcionan como efectivos

arrecifes artificiales.

La Teorifia Biogeogrdfica Insular es un modelo que permite entender la
colonizacién y la dindmica de las comunidades en ellos. De acuerdo con ésta,
el nimero de especies estard en equilibrio dindmico entre la colonizacién y
la extincion. Inicialmente, el nuevo arrecife tendrd la tasa de colonizacién
més alta debido a las especies gque llegan a un hédbitat no ocupade, siendo en
este momento la tasa de extincién nula. Pasado el tiempo, la colonizacién
disminuye porque habr&n menos especies disponibles para colonizar un sustrato
ya ocupado, y una colonizacién satisfactoria serd cada vez mds dificil debido
a la competicién y predacién de las especies residentes. Un arrecife con el
naimero méaximo de especies posibles no permitir& més colonizacién debido a que
no guedan especies para ceolonizar; en este momento, la tasa de extincién
alcanzaréd los niveles més altos por la intensa competicién y predacién entre

los residentes.

Esta tecoria predice un proceso de equilibrio, aungque las comunidades no
hayan alcanzado un equilibrio est&tico. De hecho, este equilibrio dindmico
tendrd altas fluctuaciones y cambios que vendrdn dados por el nimeroc total de

colonizaciones y extinciones a lo largo del tiempo.

Estudio de Impacto Ambiental del Plan Especial de Ordenacidn del Litoral de Bahia Felisz
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5.5.- DELIMITACION Y DESCRIPCION CARTOGRAFICA DE LA CUENCA-ESPACIO AFECTADA
POR EL PROYECTO PARA CADA UNO DE LOS ASPECTOS AMBIENTALES DEFINIDOS

La cuenca-espacio afectada por el proyecto del Plan Especial de Ordenacién
del Litoral de Bahia Feliz, para cada uno de los aspectos ambientales
definidos . ha- sido ya contemplada en sus diferentes variables.

El estudio del proyecto propuesto se inicia con plano de "Las Acciones del
Proyecto" (Mapa 2. Anexo Cartogrédfico) a escala 1:2.000, realizando un
andlisis de las accicones potencialmente generadoras de impactos ambientales.

En el estudio de los distintos tipos de ocupacién del suelo, se ha
realizado un plano de "Usos Actuales" (Mapa 3.1.) a escala 1:5.000 y otro de
los "Espacios Naturales Protegidos" (Mapa 3.2.) , a escala 1:25.000, donde se
destacan las edificaciones e infraestructuras creadas en la zona y donde se
aprecia la superficie actual de la playa, y los espacios naturales protegidos

cercanos.

En el estudio del soporte geolégico y geomorfoldgico, se han realizado los
mapas referidos a la Topografia, a escala 1:5.000 (Mapa 4), el referido a la
Geologia (Mapa 5.1), a esa misma escala, y a las Formas del Relieve (Mapa 5.2)

Para el estudio de la caracterizacitn climdtica se han elaborado diversos
gréaficos destinados a representar los valores de los elementos meteorolégicos
mé&s importantes, asi como se ha realizado un mapa de localizacién de las
subcuencas hidrogrédficas (Mapa 6), a escala 1:10.000.

Como resultado del andlisis del paisaje se ha efectuado un mapa de
"percepcion paisajistica" (Mapa 7), a escala 1:2.000, en el cual quedan
reflejadas ‘las distintas cuencas visuales existentes, asi como las lineas de
visién de dichas cuencas y las zonas de observacién con alto potencial de
vistas. Asimismo se representa la zona de alta incidencia visual que estéd
formada por las obras correspondientes al dique de abrigo y contradique y las
instalaciones portuarias, la zona de media incidencia visual constituida por
el agua abrigada y el paseo marfitimo y la zona de baja incidencia visual que
serd la zona ocupada por la playa regenerada.

A partir del estudio de los ecosistemas marinos se ha realizado un plano
con el principal ecosistema marino afectado por el proyecto (mapa 8), a escala
1:2.000 y las principales formaciones vegetales. Sobre &1 se representan las
obras del proyecto, observdndose el &rea alterada por su ocupacién.

Estudio de Impacto Ambiental del Plan Especial de Orxdenacidn del Litoral de Bahfa Feliz
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Como sintesis de los valores mds relevantes para cada uno de los aspectos
ambientales analizados y su posible afeccidn por las distintas acciones del
proyecto, se ha procedido a la realizacién de un mapa de incidencia
mediocambiental, a escala 1:2.000, (Ver Mapa 12, en el Anexo Cartogréafico). En
este mapa se ha representado la zona de alta incidencia mediocambiental, en la
que se producird una afeccién al ecosistema marino y al morro litoral, causada
por los %elfenos en la zona de ribera {instalaciones, paseo y playa
regenerada); la zona de media incidencia medicambiental en la que se generaréd
una afeccidn al ecosistema marino y calidad de las aguas como consecuencia del
aumento del tré&fico maritime, de los vertidos, de la eutrofizacién en el agua
abrigada y de los dragados para la extraccién de arena para playa y aumento
de calado; la zona de baja incidencia mediocambiental que es la zona que ocupa
la Playa del Aguila y la de las actuales obras de construccién de
apartamentos.

El estudio se concluye con un plano de "Medidas correctoras y Seguimiento
Medioambiental" (Mapa 13), a escala 1:2.000, para garantizar durante la fase
de construccién la ejecucién de las medidas correctoras propuestas, asi como
la posible detecci6n de impactos ambientales no previstos.

Estudio de Impagto Ambiental del Plan Especial de Ordenacidn del Litoral de Bahfia Felisz
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5.6.- ESTUDIO COMPARATIVO DE LA SITUACION AMBIENTAL ACTUAL Y FUTURA, CON O SIN
LA ACTUACION DERIVADA DEL PROYECTO

Este apartado, elaborado por Jesiis Martinez Martinez, Doctor en Ciencias
Geoldgicas de la Universidad de Las Palmas de Gran Canaria, pretende hacer un
estudio de-los impactos fisicos relacionados con la construccién del Puerto
Deportivo de Bahfa Feliz y con la regeneracién de la Playa de Tarajalillo, en
base a la situacién ambiental presentada en los apartados anteriores y a las
posibles transformaciones resultantes de las acciones proyectadas.

Los impactos fisicos significativos tendrén lugar "aguas abajo" de la
zona a intervenir. Aqui se incluird hasta donde llegarfan las perturbaciones
en los procesos y efectos sedimentarios. Es decir, se contempla el Area de
influencia del proyecto, el cual abarca el litoral comprendido entre la Playa
de Tarajalillo y Pasito Blanco. '

El sentido de las "aguas abajo" se establece de acuerde con el ocleaje
dominante, del Noreste, en estrecha dependencia con el Alisio.

5.6.1.- Impactos referidos a la construccién del puerto
deportivo

Los impactos fisicos que provoca, en general, la construccién de un
puerto deportivo, se pueden analizar segdn que el litoral esté o no afectado
por un transporte longitudinal neto significativo. La mayoria de estos efectos
son alteraciones negativas, aunque también las hay de carA&cter positivo.

Con obras maritimas portuarias, que se comportan a modo de macrodigues
transversales, el andlisis de impactos irfa dirigido hacia las siguientes
cuestiones:

* (COmo se interfieren los transportes de deriva?.

* ¢En gqué medida provocan rip currents, con transportes de dridos, hacia
fondos inactivos?. ¢Como influye el disefio morfolégico, en planta, en el
desarrollo de esos rip currents?.

* ¢Qué procesos y efectos habrian de esperarse, a barlomar y sotamar del
puerto?. ¢(Bajo qué circunstancias?.

* En general, ¢coémo repercuten las obras en las playas de aguas abajo?.
¢Hasta donde?.

Estudio de Impacto Ambiental del Plan Especial de Ordenacién del Litoral de Bahfa Faeliz
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De acuerdo con una premisa de partida, que suponga la existencia de una
plataforma litoral idonea para permitir el desarrollo de un transporte de
deriva, unas respuestas muy generales apuntarfan, m&s o menos, hacia las

siguientes pautas:

* La intercepci6n del transporte de deriva es la causa mds general que
determinazla£ restantes alteraciones.

* Normalmente se forma un depSsito sedimentario a barlomar del dique de
abrigo.

* Se produce un retroceso de la orilla arenosa, a sotamar.

* A medida que se estabiliza la orilla, sometida a retroceso, avanza la
erosidn, aguas abajo, hasta donde finalice 1la playa, o su provincia
morfodindmica '

* §Se canalizan corrientes de retorno (rip currents), frente a
situaciones de oleaje oblicuo, a barlomar del dique de abrigo.

* Cuando el depésito sedimentario de barlomar rebasa la estructura, se
produce un proceso deflactor de la corriente s6lida, hacia aguas profundas,
donde ya no se deja sentir la accién del oleaje. Sin embargo, una parte de los
&ridos contornea la obra y se incorpora a la dindmica sedimentaria de 1la
orilla.

* Como la bocana de un puerto suele estar a sotamar del oleaje
dominante, los oleajes reinantes, de sentido contrario, desvian los depésitos
que han contorneado las obras del puerto, y pueden crear bancos a la entrada
del mismo. Estos traerfa consigo frecuentes dragados, que aumentan los costes
de mantenimiento del puerto y una potencial peligrosidad para las
embarcaciones usufructuarias, si los dragados no se hacen en los momentos
adecuados, cuando se rebasen unos umbrales criticos de deposicién.

Estos efectos colaterales sedimentarios se acentdan si el proyecto de
actuacion en el litoral a desarrollar incluye la creaci6n o regeneracién de
una playa arenosa a barlomar, apoyada en el dique de abrigo.

/

En cambio, cuando ocurre que se da un transporte nulo de deriva, debido
a una inexistencia de transportes longitudinales de 4&ridos o a una
compensacién de transportes brutos de direcciones opuestas, el conjunto de
impactos antes reseflados se atendan. En general, la-erosién el una sotamar
"remanente" pierde mucha intensidad y, con ello, su alteracién negativa.

éQué ocurriria en el caso del proyecto que nos afecta?.
En la zona estudiada se preven corrientes significativas longitudinales,

préximas a la orilla, de acuerdo con las caracteristicas batimétricas mas
internas, y con las energfas y direcciones de los oleajes dominantes Y

Estudic de Impacto Ambiental del Plan Especial de Ordenacidn del Litoral de Bahfa Felix
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reinantes incidentes.

El disefio "dindmico" del dique de abrigo, a barlomar, en relacién con el
oleaje dominante del Noreste, en convexidad si se observa desde mar adentro,
disminuye el efecto deflactor de la corriente sélida. Esto gque seria, en
principio, beneficioso para 1las playas de aguas abajo, repercutiria
negativamegie en cuanto al ﬁso del puerto.

En el supuesto de gque se crease o, mias bien, serregenerase la Playa de
Tarajalillo, sin unas obras maritimas complementarias que bloqueasen los
aportes de la alimentacién sedimentaria, y segin el punto anterior, con la
intervencién potenciadora de los oleajes reinantes del Sur-Sureste,
aparecerfian procesos sedimentarios tendentes a deposiciones de arenas en la

bocana del Puerto, con sus consecuentes problemas.

Las playas gue a primera vista se impactarfan, se encuentran aguas abajo,
por lo que no habrian secuelas sensibles en las de aguas arriba. Las primeras
definen un sistema sedimentario complejo, que soporta una importante industria
turistica, pero que principalmente constituye uno de los principales lugares

de esparcimientoc de los lugarefios de la Isla.

Este conjunto sedimentario, formado por una serie de playas y un campo de
dunas (el de Maspalomas) que se extienden desde el Sur de Morro Besudo hasta
el Faro de Maspalomas, se ajusta a un modelo fisico, el cual describe un
diagrama de flujos sedimentarios cuyos eslabones se han resumido en el
apartado de "la dindmica litoral de las playas" (5.3.2.)

Dichoc modelo debe ser el soporte de los criterios fisicos, a tener en
cuenta en la ordenacién, planificacién y manejo de este tramo del litoral.

Sin embargo, la construccidén del Puerto de Bahia Feliz no afecta
directamente ‘al anterior sistema. Desde Morro Besudo hasta Maspalomas, se
extiende una provincia morfodindmica, en el sentido de la unidad fisiogréfica,
sin dependencias sedimentarias con los ambientes de aguas arriba, por 1lo
menos, con los més préximos a la orilla, que serfan los afectados por dicha
construccidn. A esta conclusién, se llega mediante un hecho muy sencillo, pero

fundamental.

Aguas arriba, por encima de Morro Besudo, s6lo se identifican arenas de
procedencia basédltica. Mientras que aguas abajo, desde la Playa de San
Agustin, las arenas tienen naturaleza fonolitica, sin excluir aportes
traquiticos, pero estén totalmente ausentes las aportaciones basédlticas. Por
otro lado, hacia el Noreste de Morro Besudo, las arenas de la orilla son muy

Estudio de Impacto Ambilental del Plan Especial de Ordenacidén del Litoral de Bahfa Felix
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pobres en carbonatos, por debajo de un 25% en peso. Y hacia el Suroeste, los
carbonatos de las playas y dunas se aproximan a un 50%.

5.6.2.- Los impactos fisicos por la regeneracidén de la Playa de Tarajalillo

El andlisis de los impactos fisicos, respecto a una alimentacién
artificial, de la Playa de Tarajalillo, plantea las siguientes preguntas:

* ¢A qué se debe el deficit sedimentario de una playa, gque gozaba de
buena salud sedimentaria, y que ahora precisa de una alimentacién artificial?.
¢;Se pueden corregir las causas, para evitar esa alimentacién, y para gque entre
en funcionamiento una regeneracién natural, con efectos apetecibles en un

plazo de tiempo razonable?.

* :sQué ocurre si se pretende optimizar una playa, mediante una
alimentacidén artificial, sin analizar las causas que han determinado la
degeneracién del depésito sedimentario?.

* ¢Cudl serfa la cuantia de una alimentacién artificial, para llegar a
un depdsito Optimo?. ¢Con qué variables y estimaciones se tendria que jugar?.

* :Qué tasa media de pérdidas de arenas se espera que hayan?. ¢Con qué
periodicidad, en qué cuantia, habrfia que hacer realimentaciones para tener una
playa con un dep6sito en condiciones &ptimas?. ¢En qué se basarian las

predicciones?.

* ¢Qué caracteristicas deben reunir las arenas para una alimentacién

artificial?.

* ¢;Se espera que hayan repercusiones con la alimentacipn artificial de
una playa, en otras, aguas abajo?. Una intervencién dada, :;provocaréd impactos
estéticos y fisicos en general, en otras playas, si llegaran los dridos de la
alimentacidén a éstas?. ¢Se deberfia a que se pretenda emplear &ridos de
caracteristicas contrastadas, respecto a los de la provincia morfodin&mica en
la que se encuentra la playa a optimizar?.

* Las fuentes de aportes ¢;estédn en la propia playa a regenerar?. ¢O hay
que recurrir a fondos sumergidos de otras playas?. ¢Qué problemas presentaria,
en el usuario, el empleo de A&ridos de machagqueo, procedentes de una cantera?.

¢Y en relacién con la dinémica litoral?.

Estudio de Impacto Ambiental del Plan Especial de Ordenacidén del Litoral de Bahia Felitg
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* (Como se afectarian los fondos a explotar?. ¢Se destruirfan praderas
de vegetacién?. ¢Se tiene presente la hidrodindmica, que genera el oleaje,
entre la zona de rompientes y la orilla, y que explica basculaciones

sedimentarias, entre el estrdn y la playa sumergida?.

* La .explotacién de unos fondos, ¢tendrén repercusiones en los procesos
vy efectos fisicos de sus playas préximas?. En el caso de darse esas
repercusiones, ¢en qué medida se deben a destrucciones totales o parciales de
praderas de vegetacién?. ¢COmo participa la hidrodindmica de las oscilaciones

atrapadas?. ¢Cudles serian otras causas?.

* El diseflo de la planta de una orilla, ¢cémo repercutirfia en la
estabilidad de la alimentacién artificial?. ¢Seglin qué metodologias se
configuran las plantas en los proyectos?.

Unas respuestas someras a algunas de las anteriores cuestiones se resumen

como sigue:

La generacidn de una playa, y su estabilidad en el tiempo, dependen de
la llegada hasta ella de sedimentos, en las cantidades suficientes para
compensar las pérdidas que puedan tener. Es preciso, por.lo tanto, que exista
una o varias fuentes de material, que tengan a la citada playa en su zona de
influencia.

En los dltimos tiempos, el tratamiento de los recursos en el Ambito
litoral ha tenido un desarrollo tendente a alterar y disminuir la llegada de
los sedimentos continentales a la zona costera, a causa de la regulacién de
cauces, repoblaciones forestales, proteccién de acantilados, extracciones en
barrancos, etc. También se ha tendido a coartar su redistribucién a lo largo
de la costa, por las construcciones de obras marfitimas, y a sustraer o
inutilizar las reservas sedimentarias existentes, por la ocupacién de campos
de dunas, extracciones en playas, para usos diversos, entre otras acciones.

Tal actitud ha motivado que, en numerosas zonas, el balance sedimentario
adguiera signo negativo, al no poderse compensar de forma natural las salidas
0 pérdidas de material sedimentario. Como consecuencia inmediata, han surgido
procesos erosivos de dificil correcci6n.

Desde esta perspectiva, la alimentaci6n de arenas a la costa por medios
artificiales constituye, por lo tanto, una actuacién que pretende suplir la
deficiencia natural. Con estas intervenciones, se modifica el balance
sedimentario de forma instanténea, con el incremento de entrada de &ridos.

Estudio de Impacto Ambiental del Plan Especial de Ordenscién del Litoral de Bahfa Felisz
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La alimentacién artificial de una playa, que se encuentra en erosién,
puede retrasar o dejar larvado durante un cierto tiempo el retroceso de la
orilla, pero no modifica las causas que provoca dicha erosién. De persistir
&stas, el relleno se veréd sometido a un proceso de inestabilidad sedimentaria,
por lc menos, al mismo ritmo de la playa original. La desaparicién de los
aportes decalimentacién artificial serd cuestién de tiempo. Si bien es cierto
gque las arenas pasarén, en gran parte, a suavizar la plataforma costera o
alimentar playas, aguas abajo, de su provincia morfodindmica. Por lo tanto,
resulta imprescindible analizar, detenidamente, la estabilidad del relleno,
en funcidén de los ritmos de erosidn, que en mucho depende de las acciones del
oleaje. Asi se evaluard la duracién de la alimentacién artificial y los
volimenes de aportacidédn periddica que se precisen en el futuro, tras el

rellenc inicial.

Este se habria estimado mediante otros criterios y metodologias, donde
tiene especial relevancia el indice de sustentabilidad sedimentaria. Se
calcula a partir de la definicién de una playa como un sistema tendente a un
equilibrio entre valores granulométricos, pendientes topogré&ficas y energias
de los oleajes incidentes.

En linea con lo anterior, otro aspecto cobra singular importancia en la
evaluacién de los cambios fisicos que se puedan derivar de una actuacién de
regeneracién, con aportacién artificial. Se trata de la compatibilidad entre
la arena existente en la zona y la nueva. Al respecto, hay que tener en cuenta

"algunas de las hip&tesis que suelen aceptarse en las teorfias sobre la

estabilidad de los terrenos. Sin que se generalicen plenamente, existen méas
indicios y pruebas que las convalidan gue otros en sentido contrario. Estas
hipétesis restringidas toman los siguientes enunciados:

* La distribucién granulométrica de 1la arena, que constituye
originariamente la playa, se considera como la 6ptima y m&s estable, en su

caso particular.

* Una vez realizado el relleno artificial, todo el volumen de arena
aportado es clasificado por el oleaje. En este proceso, el dep&sito tiende a
adquirir una distribucién de tamafios, similar a la existente inicialmente.

* En el proceso de clasificacién y asimilacién se produce la pérdida de
un cierto volumen de la arena aportada.

De estas formulaciones se deduce la importancia que reviste la selecci6én
de las caracteristicas de la arena de aportacién a la hora de asegurar el
éxito funcional y econfSmico de la regeneraci®én, y la conveniencia de no

Estudic de Impacto Ambiental del Plan Especial de Ordenacidn del Litoral de Bahia Pelix
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regatear esfuerzos para la bisqueda y explotacién de las fuentes ma&s id6neas.

En relacidn con la regeneracidén de la Playa de Tarajalillo, probablemente
el apoyo del Puerto no sea suficiente para que se desarrolle, a barlomar, una
significativa playa arenosa. Habria que estudiar, detalladamente, 10s procesos

y efectos concatenados entre:

* La accién deflactora de la obra del digque de abrigo del Puerto.

* Las energias promediadas, estadisticamente, del oleaje incidente.

* Los valores granulométriceos de unos &ridos de densidades determinades,
promediados en el espacio y en el tiempo.

* Y las pendientes topogrédficas medias.

Se precisa de un profundo estudio sedimentolégico de los &dridos del
entorno, para llegar a unas conclusiones Optimas, respecto a las fuentes de
aportes, para la alimentacién artificial de esta Playa.

Las caracteristicas de las arenas de alimentacién del banco sumergido de
Pasito Blanco (6rea de origen prevista en principio) se alejan
considerablemente de las propias del lugar, tanto por la naturaleza de los
componentes terrigenos, como por los contenidos en carbonatos organdgenos. Las
primeras son de naturaleza sdlica, y las segundas proceden de la erosién de
basaltos. Estas diferencias determinan, entre otras cosas, densidades

contrastadas.

Luego, una alimentacidn artificial con las arenas de Pasito Blanco podria
dar, a largo o corto plazo, resultados no apetecibles, en cuanto a la
estabilidad del depbsito sedimentario.

Muy probablemente, se deberia bloguear los aportes de la alimentacién
artificial para que no se creasen problemas de uso en la bocana de Puerto, a
sotamar del oleaje dominante del Noreste.

El blogque se conseguiria, por ejemplo, con un apoyo lateral, aguas
arriba, relativamente de cota de coronacién rebajada, y con una sustentacién,
entre el anterior apoyo y el dique de abrigo del Puerto..

Si se opta por el no bloguec de los aportes de alimentacién por obras
maritimas, se tendrfan que estimar ademds, las tasas de pérdidas, ligadas a
procesos de clasificacidn y asimilacién de los &dridos, de 1los aportes
artificiales, y a los temporales fuertes o casi inusitados. También habria que
estimarse la cuantia y periodicidad de alimentaciones secundarias, segin las
estimaciones precedentes, para mantener la optimidad del depésito

Estudio de Impacto Ambiental del Plan Especial de C‘)-rdnmcién del Litoral de Bahfa Felisz
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sedimentario.

5.6.3.- Los posibles impactos ambientales, 8i se explotara un banco
sumergido de arenas, frente a Pasito Blanco, para la alimentacidn artificial

de la Playa de Tarajalillo.

Normalmente, en los estudios de impactos, en lo referente a los procesos
fisicos en playas, se consideran las perturbacicnes en las corrientes vy
transportes de deriva, y sus efectos sedimentarios, en los depdsitos de

arenas, aguas abajo.

Esto, de por si, es muy importante. Pero hay otros transportes de arenas,
también de gran interés, a tener en cuenta. Se trata de los transportes
transversales, hacia mar adentro, independientes a 1los ligados a los rip

currents.

Estos transportes transversales esté&n en Intima dependencia con 1la
hidrédindmica del oleaje, entre la zona de rompiente y la orilla, y con la
morfologia del dep6sito sedimentario, aunque esta sea, en realidad, una

respuesta de la hidrodiné&mica.

O dicho de otro modo, el transporte transversal es una consecuencia de las

"oscilaciones atrapadas", llamadas "ondas de borde".

Para abordar este tipo de problemas, se tiene que considerar previamente
las clasificaciones morfodindmicas de las playas, los conceptos de sistemas
sedimentarios abiertos y cerrados, en los ambientes de playa, y las maneras

de indentificarlos vy evaluarlos.

En principio, se puede enunciar que cuando en las oscilaciones atrapadas
predomina el componente sub-arménico, quedan favorecidos los tfansportes a lo
largo de la orilla. Las formas menores en "cusps", en el depésitc de arena
muestran empiricamente las longitudes de onda de las oscilaciones gue
desarrollan este transporte. Mientras que cuando el componente significativo
con las ondas infragravitatorias, tiene lugar el transporte transversal, con
una caida exponencial, una amortiguacién progresiva hacia mar abierto.

La primera de estas dos circunstancias se da en las playas arenosas que
alcanzan, o se aproximan en mucho, el estadio reflectivo, dentro de la
clasificacién morfodindmica de Wright y Short. El predominio de la sondas
infragravitatorias aparece en el estadio disipativo, o en los intermedio,

proximos a éste.

Estudio de Impacto Ambiental del Plan Especial de Ordenacién del Litoral de Bah{a Felix



Infcialmenta per

b b@aoimmmﬁm.gmm te



by

L

106

Ello evidencia la necesidad de una alta precaucién en la explotacidn de

aridos, en playas sumergidas.

Si se explotan los Aridos de un banco arenoso sumergido, que sea el
resultado, en buena medida, de los transportes infra-gravitatorios, pueden
darse fuertes impactos fisicos en el depdsito mds interno de la playa,
sometido gllénhidrodinamica'del oleaje. Esto tendria lugar cuando la playa
llegase al estadio reflectivo, dentro de su ciclo sedimentario corto, de
aproximadamente un afio. Habrfan disminuide las potenciales disponibilidades
de &ridos, para las transferencias sedimentarias, hacia tierra. Estaria roto,
en definitiva, el equilibrio de los balances de dridos, para el conjunto del
ambiente sedimentario. En la franja intermareal se apreciaria situaciones
deficitarias de arenas, con todas sus repercusiones, sobre todo, si la playa

alimenta a formaciones edlicas de arena.

El problema se agravaria si la playa se comporta como un sistema
sedimentario cerrado. Las extracciones de 4ridos no se compensarian, més
tarde, por deposicicnes de otros transportes, de aguas arriba.

Conforme con lo anterior, frente a playas gque tengan comportamientos
disipativos, se establecerd, muy bien, la distancia desde la orilla, a partir
de la cual no se dejen sentir los efectos de los transportes transversales
infragravitatorios. Pero al aumentar la distancia, aumenta la profundidad, y

con ello, el coste de la explotacién.

Ademds, conviene estimar las dreas de influencia de la explotaci6n de
dridos. Puede ocurrir que se extralgan arenas de fondos no enfrentados a
playas disipativas, pero proximos a éstas. Por un "efecto remontante de la
excavacién", durante o después de la explotaci®én, se puede llegar a los fondos
activos de 1las playas disipativas, vy, de esta manera, atentar a sus
estabilidades sedimentarias.

En general, se puede deducir si una playa sumergida, a partir de una
cierta distancia de la orilla, es fisicamente adecuada, o no, para soportar
la explotacién de é&ridos.

Para ilustrar este aspecto de los impactos ambientales en los procesos
del litoral, sea el ejemplo cercano de las playas de El Inglés y de
Maspalomas.

Por el seguimiento de éstas, durante un nimero de afios representativos
estadisticamente, se estima la participacién disipativa, en un determinado
grado, en el desarrollo de sus dep6sitos de arenas. Y ténganse presente que
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estos depbsitos estén vinculados con un campo de dunas que juega un papel muy
fuerte en los procesos y efectos fisicos de su litoral.

Si se explotaran las arenas de un banco préximo, por ejemplo, frente a
Pasito Blanco, cabria la posibilidad que la excavacién remontante, a menor o
mayor plazo, llegase hasta el fondo activo de la Playa de Maspalomas. Ello
traeria Eghsiéo que tuviera unas menores disponibilidades de arenas. Su
orilla, en progresivo retroceso verificado hacia tierra, precisarfa de una
maycr realimentacidn, desde las dunas, en un proceso tendente a la
desaceleraci6n de la erosién, en el depésito playero mds interno. Pero esta
aportacién afiadida, desde el Campo de Dunas, puede hacer gque aumente el
desequilibrio sedimentario, ya constatade, del conjunto de ambientes de este

tramo del litoral.
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5.7.- SENSIBILIDAD MEDIOAMBIENTAL DEL AMBITO DE ESTUDIO

Después de haber realizado el inventario ambiental y la descripcién de
las interacciones ecolégicas y ambientales claves, en donde se ha realizado
un andlisis del estado del lugar y sus condiciones ambientales actuales, una
identificaci6n, censo, inventario, cuantificacién de todos los aspectos
ambientales (clima, calidad del aire, hidrologia, geolcgia, geomorfolegia,
hidrodinamica, flora y vegetacidn marina, fauna marina, paisaje,
infraestructuras, relaciones sociales, etc), un estudio de la estructura y
funcionamiento de los ecosistemas presentes, etc, se ha elaborado un mapa de
"Sensibilidad Mediocambiental" (Ver Mapa 13 en el Anexo Cartografico) como una
sintesis que recoge las &reas del Ambito de estudio gue presentan mayor o
menor sensibilidad a las diferentes actuaciones de obra contempladas en el

Plan Especial.

Existen pues, tres =zonas claras gue presentan distinto grado de
sensibilidad medicambiental, representadas con distintos colores.

En una de las zonas, que se corresponde con unos valores ambientales muy
significativos, se producird una incidencia mediocambiental alta, ya que se van
a ver destrufdos totalmente por la utilizacién de la superficie en mar
territorial, correspondiente a los rellenos en zona de ribera, la regeneracién
de la playa, el paseo peatonal, viario interior, aparcamientos, instalaciones,
etc; rellenos y escollera para el dique de abrigo y contradique, realizacién
de dragados y aumento del calado, etc. '

Los valores naturales que se verdn directamente perjudicados sin el
ecosistema marino existente en el fondo arenocsos y el paisaije.

Los ecosistemas marinos presentes en la zona son las praderas de la
faner6gama marina Cymodocea nodosa (sebadales) y las praderas del alga verde
Caulerpa prolifera. La primera se extiende desde la cota de -4 m hasta los
-1im., y la segunda, a partir de los -10 m. hasta mas de 30 metros de
profundidad. Junto a estas formaciones se encuentra asociada una fauna sé&sil.
Durante el perfodo de construccién de la escollera y la actuaci6én sobre la
playa, se producird la destruccién de estas comunidades por la ocupacién de
su espacio wvital, y posiblemente en la zona contigua también, por
sedimentacién de la tierra que traerd la piedra de la escollera y el aumento
de la turbidez asociado. El sebadal de la zona contigua se podré regeﬁerar
posteriormente donde la hidrodindmica lo permita.
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Durante la fase de funcionamiento, una vez terminadas las obras, los
procesos de colonizacifén sobre el nuevo substrato, poblardn el dique de
abrigo, el contradique y los apoyos sumergidos, desarrollindose un nuevo
ecosistema propio de fondos rocosos y de transici6én. Las comunidades se
dispondrén diferenciadas en bandas segln la profundidad y su tolerancia al
hidrodinamismo. Las condiciones de alta sedimentacién y eutrofizacién que se
dar&n en el interior de la ddrsena, condicionardn el cardcter de las
comunidades que se instalen en esta zona. La inestabilidad de 1la playa
impediréd el asentamiento de comunidades importantes de organimeos. Tan sélo en
su parte mds profunda, donde aumente la estabilidad del substrato, se podrén
iniciar procesos de colonizacitn.

Estos procesos de colonizacién, sucesidn y estructuracién de las
comunidades sobre el arrecife artificial formado por 1las estructuras
sumergidas, mitigarén en cierta medida el gran efecto negativo relacionado con
los rellenos y la ocupacién del eccsistema primitivo.

La construccién de los digues puede tener efectos negativos en la zona
externa al &drea a ocupar, si estos efectos no son previstos. Una vez
finalizadas las obras, el sebadal podrad extenderse hacia la escollera,
gquedando a wuna cierta distancia, en funcién de la intensidad de 1la
hidrodin&mica de la zona. Esta serd mds notable en lés cercanias de la
escollera, produciendo la erosién y transporte de los sedimentos y siendo
importante su accidn abrasiva. El efecto del transporte de los sedimeritos y
su deposicidn, también, impedird en zonas como la boca del puerto 1la
regeneraci6én del sebadal.

Con respecto al paisaje se produciré& una incidencia visual alta con la
construccidén del dique de abrigo y contradique, al crear una barrera fisica
permanente que impediréd ver desde determinados puntos del litoral parte del
mar, segin el andlisis paisajistico realizado anteriormente (apartados 5.3.5
¥ 5.5 .

La segunda =zona se corresponde con unos valores ambientales
significativos sobre los que se producird una incidencia medicambiental media,
incluyéndose la superficie de agua abrigada que se verd afectada por la
realizacién de dragados para el aumento de calado durante la fase de
construccién, asi como el aumento de trdfico maritimo, vertidos, eutrofizacién
y sedimentaci6én en los fondos.

Estas acciones repercutirdn negativamente sobre el ecosistema marino
existente y sobre el paisaje.
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El ecosistema marino descrito se vera afectado substancialmente por la
alteraracién del pastizal de fanerfgama marina, propio de las especies de
Cymodocea nodosa y Caulerpa prolifera. En la fase operativa del puerto
deportivo se dificultard la restauracidn de este hébitat daflado, si no se
controlasen los vertidos de aguas residuales de las embarcaciones, aceites,
residuos, _etc., gue provocarian una escasa colonizacién de los fondos y zona
interior Eé la escollera de los digques de abrigo debido a los procesos de
eutrofizacidén que se desarrollarfan.

Estas aguas abrigadas suelen ser turbias con un cierto espesor de lodos,
que impiden el asentamiento y desarrolle larvario.

Desde el punto de vista paisajistico, se valora como de media incidencia
visual esta zona, debido a la presencia de embarcaciones deportivas, vehiculos
y piblico en general, que frecuentar&n el puerto deportivo.

La tercera zona se corresponde con agquellos valores ambientales poco
significativos sobre los Qque se va a provocar una baja incidencia
medicambiental. No existen valores ambientales ni ecolégicos que merezcan
tener un tratamiento especial de proteccién.

Esta zona incluye la superficie ocupada por las obras acutales de
ampliacidén de la urbanizacién turistica anexa, donde no existe un ha&bitat
natural que pueda verse afectado por la ejecucién o funcionamiento del
Proyecto.
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6.- IDENTIFICACION, ANALISIS Y VALORACION-EVALUACION DE IMPACTOS

Respecto a la identificacién, an&lisis y valeoracién de los impactos
ambientales generados por un proyecto, en general, y de este tipo, en
particular, 1la bibliografia cientifica sobre 1las metodologias para la
identificacidn y valoracién cuantitativa de cada uno de ellos ha sido profusa
en cantidaa, variedad y objetivos. No obstante, la persecucién de un valor
para cada una de las transformaciones en cada una de las variables y en cada
tiempo y espacio determinados se ha demostrado como una tarea realizable, pero
con unos resultados escasamente percetibles y representativos de la realidad
global y particular de los impactos generados por una actuacién en el medio
preexistente.

De ahi gue, el doble objetivo de una valoracién objetiva y lo m&s real
posible, por un lado, y el cumplimiento de la legislacién vigente, por el
otro, impligue una metodologia cuyo objetivo primordial sea la identificacién
y valoracidn cualitativa y razonada de cada una de las élteraciones.

Los impactos de ambientales apreciables en el medio natural, producidos
por el Plan Especial de Ordenaci6n del Litoral de Bahia Feliz, cuyas acciones
se han enumerado, se resumen en los producidos en las tres fases que
corresponden a la planificacién, ejecucién y funcionamiento del Puerto
Deportivo y de la playa regenerada, a saber:

l.- Fase de Planificacidén: Asignaci6n de nuevos usos y delimitacién de
los mismos.

2.- Fase de Construccién: Obras en mar territorial.

3.- Fase Operativa: Funcionamiento del puerto deportivo, de sus
instalaciones ¥y de la playa regenerada.

Las diferentes clases de eféctos a que se referirdn los impactos sobre
cada variable medioambiental est&n definidas a partir de 1los conceptos
técnicos establecidos en el Anexo 1 del Real Decreto Legislativo 1302/1986,
de 28 de junio.

Como ya se indic6 en la metodologfa de este estudio (apartado 2.1.3),
estas clases de efectos son:

- Positivos o negativos.

- Temporales o permanentes.

- Simples o acumulativos.

- Directos o indirectos.

- Reversibles o irreversibles.

Estudic de Impacto Ambiental del Plan Especial de Ordenmacidn del Litoral de Bahfa Felix
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- Recuperables © irrecuperables.
- Periddicos o de aparicién irregular.
- Continuos o discontinuos.

Por su parte, estos efectos tendrén, en conjunto, un impacto ambiental,
cuya gradacidn serd la siggiente:
- Compatible positivo.
- Compatible.
- Moderado.
- Severo.

Existe una dltima categoria de impacto, el critico, que presenta un
importancia exigua en el conjunto de la evaluacidén global del proyecto,
creyéndose conveniente su complementacifn con la categoria de severo, aungue
sus definiciones presentan algunas diferencias. No obstante, este tipo de
incidencia se ird indicando puntualmente.

6.1.- IDENTIFICACION DE IMPACTOS
6.1.1.- Posibles impactos en la Fase de Planificacién
Aparicién de un nuevo uso del litoral

La asignacién de un nuevo uso en la linea costera en la gue se asienta la
Urbanizacién turistica de Bahfa Feliz como base de un puerto deportivo con 400
puestos de atraque y de una playa con capacidad para unas 4.700 personas en
el mismo tiempo supondra un importante aumento aumento en la calidad y
diversificaci6on de la oferta de servicios relacionados con el ocio maritimo,
bien para el piblico en general, bien para los turistas en particular, en una
Isla escasa en este tipo de instalaciones portuarias y en una comarca costera
con excesivos Indices de ocupacién de las playas en puntos concretos.

Ocupacidén permanente del mar territorial

La futura construccién de las escolleras, diques y zonas de relleno en el
mar adyacente a la costa afectardn a la propia fisonomfa del litoral desde
miltiples puntos de vista, que van desde la incidencia en un ecosistema marino
preexistente hasta 'los cambios, temporales o no, en la calidad atmosférica Y
submarina Y en la hidrodindmica de 1la =zona, pasando por la légica
transformacidén en la geomorfologfa del &rea y en el-paisaje previo.
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