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José M2 Puig Estévez.

Ingeniero de

Caminos Puerto del Rosario. Isla de Fuerteventura

tacion, un estudio justificativo especial-
mente en o que se refiere a:

- Namero de compartimentos e intercone-

Xién entre ellos.

- Situacién o disefio de camara o camaras
de vélvulas, sefialandose tuberias de lle-
gada, toma, desagiie y vertido.

- Galeria de vigilancia y drenaje.

- Ventilacion.

- Aislamiento térmico.

- Estanqueidad.

- Proteccioén frente a contaminaciones.

A la salida de los dep&sitos de-
beran disponerse medidores que permi-
tan conocer el caudal vertido.

- Calculos estatico-resistente:

El dimensionamiento estructu-

ral de los depdsitos se realizarg teniendo
en cuenta las siguientes solicitaciones:
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José M2 Puig Estévez.

Ingeniero de Caminos Puerto del Rosario. Isla de Fuerteventura

- Las cargas permanentes: peso propio y

cargas muertas.

- Sobrecargas: de construccion, explota-
" cibn y climéaticas.

- Acciones indirectas: reoldgicas, térmicas

y sfsmicas en su caso.

La metodologia de célculo de
secciones se hara siguiendo las normas
vigentes, segun el tipo de material de que
se trate; a este respecto se tendrda muy en
cuenta la comprobacién a fisuracién, con
el fin de conseguir una correcta estan-
queidad.

Sera preceptivo el célculo de
las cimentaciones, paralo cual se debera
tener un adecuado conocimiento de las
caracteristicas del terreno, teniendo en
cuenta posibles fugas y su repercusion,

nivel freatico, etc..
- Dimensionamiento:
El dimensionamiento de los de-

pésitos reguladores ha de ser tal que la
reserva sea minima de tres dias.
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José M2 Puig Estévez.

Ingeniero de Caminos Puerto del Rosario. Isla de Fuerteventura

1.C.5.2.2. Planta Potabilizadora

Dado que las plantas potabilizadoras de
agua, estdn moduladas, y en la escala de mo-
dulacion se pasa de 250 m3/dia & 400 m3/dia,
se ha previsto instalar cuatro médulos AQ-250
de 250 m3/dia de produccion cada uno, con lo
que el suministro quedara garantizado siempre
con el minimo consumo, en caso de averia de
uno de los mddulos, y en régimen normal de
funcionamiento su rendimiento y mantenimien-
to no sera forzado. De otra parte estarian cu-
blertas las necesidades de desarrollo por

etapas.

La planta potabilizadora prevista es de
la empresa AQUAPORT, y son cuatro unidades
de destilacion ATVCDP, cuyas caracteristicas
nominales son:

MODEED St bl AQ - 250

CAPACIDAD ......icamisis 250 m3/dia y modulo

CAPACIDAD TOTAL ...... 4x 250 = 1.000 m3/dia

AGUA PRODUCIDA ....... salinidad maxima 500 ppm
TDS (sdlido disuelto total)

ALIMENTACION ........... 26 m3/h de agua

de 3,5% TDS

EVACUACION DE
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José M2 Puig Estévez, Ingeniero de Caminos Puerto del Rosario. Isla de Fuerteventura

' SALMUERA .....covveeeee 15,6 m3/dia con 6% TDS
|\ RECIRCULACION........ 140 m3/h.

\ |\ TEMPERATURA MINIMA DE

A.LIMENTOS .................. 152C & 20°C
‘TEMPERATURA DEL

PROCERD ... . 36°C

DIMENSIONES DEL TANQUE:

Langitud s 85m
Ancho i aamaans 40m
AlD L 6,6m

DIMENSIONES MINIMAS

OBRA GIVIL b el (14 x 7 x 9 m} x 4 mddulo

El proceso de produccion de agua es el
siguiente:

El ATVCDP es una unidad de destilacion
de compresionde vapor atemperatura ambien-

te de efecto Gnico.

Los principales componentes de la
planta son:

a) El evaporador-condensador (tanque princi-
pal)
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ingeniero de Caminos Puerto del Rosario. lsla de Fuerteventura

b) El compresor centrifugo de vapor

o
y

.

“c) Las bombas

d) Los intercambiadores de calor de alimenta-

cién.

El agua entrante fluye en primer lugar a
través de los intercambiadores de calor de ali-
mentacion. Alli se calienta através de la descar-
ga del producto y de los flujos de la salmuera,
recuperando asf el calor del proceso. Al dirigir-
se hacia el evaporador de agua de alimentacién
se calienta adicionalmente, a la vez que se
desairea en un condensador auxiliar, que forma
parte del sistema de remocidn de aire.

La alimentacién calentada y desaireada
se mezcla entonces con la salmuera del evapo-
rador, en la succién de la bomba de recircula-
cion volviéndose a descargar en el evaporador
a través de las toberas de rociado para formar
finas y continuas peliculas de agua sobre los
tubos del evaporador.

Como a través de su succion el compre-
sor de vapor establece una presién menor que
la presion de equilibrio de la pelicula de salmue-
raenlostubos, parte de la salmuera se vaporiza
instantdneamente. El vapor generado pasa a
través de un desnebulizador para remover las

‘memoria 78



R

E D - - B D BN B B S B D UGN D B BN BN S Iy EE =



José M2 Puig Estévez. Ingeniero de Caminos Puerto del Rosario. Isla de Fuerteventura

]

- gotitas arrastradas de la etapa anterior, es com-

I primido por el compresor y se descarga en los
tubos a una presion que ahora resulta levemen-

T_‘ te mas alta que la presion de equilibrio liquido-

= vapor. Por lo tanto, el condensador de vapor

P cede su calor latente de condensacidn pasan-

i do por las paredes de los tubos, a la salmuera

i que flota en el exterior. De este modo suminis-

s tra el calor latente requerido para evaporar una

- cantidad adicional igual de salmuera.

il La salmuera y el condensado, que es

- producto libre de sal, se extraen ambos por

Q bombeo del evaporador-condensador utilizan-
do bombas separadas. Al salir la salmuera y el

3r | producto intercambian calor con la alimenta-

- # i

cion entrante.

m i

- El aire y otros gases no condensables

il deben extraerse continuamente del proceso.

| Se purgan del condensador principal en forma
de mezcla de aire y vapor que primero se con-

| | centra en el condensador auxiliar condensan-

b do parte de los vapores de agua y luego se

= descargan usando [a bomba de vacio, también

LA produce el vacio inicial.

=

1 Se afade una pequenfa daosis de inhibi-

o dor de incrustaciones al agua de alimentacién

™ para retardar el depdsito de escamas en el .

b evaporador. A fin de neutralizar la leve acidez

b

i

r:1

b
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José M2 Puig Estévez. Ingeniero de Caminos Puerto del Rosario. Isla de Fuerteventura

natural’del agua producida, se aplica un trata-
.

7 oy
iento quimico a la descarga del producto.

. RED GENERAL DE SANEAMIENTO

El saneamiento se ha planteado mediante redes
separativas, una para aguas residuales que vierten en
depuradora , y otra de aguas pluviales que vierten en

cunetas o barrancos existentes en la zona.
1.C.5.3.1. Red general de aguas residuales
El esquema de la red de aguas residua-
les que se plantea, figura en la hoja de planos
N2 3.C.3. del Documento N2 3 del presente

Proyecto.

La red desemboca por gravedad en de
puradora.

La red en su dimensionamiento y defini-
cion se ajustara a las caracteristicas siguien-
tes:

a) Caudales

Se tomarén los mismos valores que
para la red de distribucién de agua potable.

‘memoria
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José M2 Puig Estévez.

Ingeniero de Caminos Puerto del Rosario. Isla de Fuerteventura

b) Trazado en planta

El trazado de la red discurrird en ge-
neral por las zonas verdes laterales de los
viales, a excepcién de ciertos ramales que
podran discurrir por las calzadas y pasos
peatonales, estando, en muchos casos, jus-

tificados la existentencia de estos por aquel.

Se colocaran pozos de registro en
todos los cambios de direccion, tramos cur-

v0s o cambios de pendientes.

Lasacometidasalared se efectuaran

a pozos de registro, siempre que sea posible.

La separacion minima en horizontal a

la red de agua, ha de ser de 1,50 metros.

c) Trazado en alzado

La situacion en alzado se proyectara
a una profundidad tal que asegure el drenaje
de las edificaclones normales y que impida
todo riesgo de contaminacion de las aguas
de abastecimiento; el punto mas elevado de
la seccion no debe estar a menos de 1,20
metros por debajo de la superficie del tramo
y siempre por debajo de lé tuberia de la red
de distribucién de agua.
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José M2 Puig Estévez. Ingeniero de Caminos Puerto del Rosarlo. Isla de Fuerteventura

Se sefialaranlos puntos en los que no
sea posible satisfacer alguna de estas con-

diciones y se justificara la solucién adoptada.

d),@énductos

- No son admisibles conductos de diame-

tro inferior a 0,30 metros.

- Se prescribe la perforacion de los conduc-

tos para la ejecucion de las acometidas.

- Se dard una importancia fundamental a la
impermeabilidad de los conductos y de
las juntas.

- Para el dimensionamiento se tendra en
cuenta las exigencias de la explotaciéon y
del funcionamiento hidraulico y estatico

resistente.

- No se admitira, en ninglin caso, la puesta
en carga de los colectores, debiendo
proyectarse de forma que el funciona-
miento sea en [&mina libre.

- la velocidad en cada tramo para el caudal
de cdlculo serd menor de 3 mfseq. y
mayor de 0,60 m/seg. En tramos cortos
y en casos excecionales de pendientes
fuertes, podran admitirse velocidades de

memoria
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José M2 Puig Estévez. Ingeniero de Caminos Puerto del Rosario. Isla de Fuerteventura

" hasta 6 m/seg. justificando las precau-
ciones que se adoptan.

1o, -En el dimensionamiento estéatico -resisten-

te debera tenerse en cuenta el compor-

~"tamiento de las secciones para las

solicitaciones:

- Sobrecarga de trafico

- Subpresion

-Encuanto alastensiones ydeformaciones
admisibles en el material, a efectos de
dimensionamiento, se seguiran las nor-

mas vigentes.
e) Obras especiales

Deberan tenerse en cuenta las si-

guientes observaciones en su proyecto:
1.- Pozos de registro

Deben situarse a distancia mé-
xima de 50 m. Entodo caso como norma
general se dispondran en puntos singula-
res, tales como cambios de alineaciones,

cambios de pendientes, etc...
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José M2 Puig Estévez. Ingeniero de Caminos Puerto del Rosario. Isla de Fuerteventura

-1/ 2.- Camaras de descarga

Salvo que se prevea otro siste-

ma para evitarlas, se situaran en cabeza

/‘dé. ramales en las que sean de temer
sedimentaciones, bien por reducida
pendiente o por escaso caudal previsi-
ble. Tendran una capacidad minima de
0,60 m3.

1.C.5.3.2. Red general de aguas pluviales

El esquema de la red de aguas pluviales
que se plantea figura en la hoja de planos n2
3.C.4. del Documento N2 3 del presente Pro-
yecto.

La red esté proyectada para que recoja
la totalidad de las aguas en la urbanizacién y
posteriormente ser evacuada a las cunetas y

barrancos existentes en la zona.

La red en su dimensionamiento y defini-
cidn se ajustard a las siguientes caracteristicas:

a) Caudales
Se determinaran de acuerdo con las
Normas para la Redaccion de Proyectos de

Saneamiento de la Direccién General de
Obras Hidraulicas

memoria 84
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José M2 Puig Estévez. Ingeniero de Caminos Puerto del Rosario. Isla de Fuerteventura

| ~_ b) Trazado en planta

Las caracteristicas son similares a las

de la red general de aguas residuales.

- Se proyectaran suficientes rejillas o

mbornales capaces de absorben las aguas

de lluvia de la calzada y las parcelas.

Los imbornales acometeran siempre

que sea posible a los pozos de registro
c) Trazado en alzado

Las caracteristicas son similares a la

red general de aguas residuales.
d) Conductos

Sera de aplicaciéon todo lo indicado
para la red general de aguas residuales.

e) Obras especiales

Sera de aplicacién todo lo indicado

para la red general de aguas residuales.

memoria 85
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José M2 Puig Estévez.

Ingeniero de Caminos Puerto del Rosario. Isla de Fuerteventura

o r.{(.‘...hsﬁg.s. Estaciones de impulsion

Se deberan estudiar los siguientes ele-

m@ptds:

- Pozo de bombeo o depdsito regulador.

Se dimensionara teniendo en cuenta
los criterios de capacidad de regulacién y el
tiermpo méaximo de estancia a caudal minimo.

- Equipo de bombeo. Se definira el tipo de
bomba recomendable. El nlimero y capaci-
dad de cada una de las bombas, se determi-
nara teniendo en cuenta:

- Caudales de proyecto

-Tiempo maximo de paradadela unidad menor

- Tiempo minimo de funcionamiento de cada
unidad

- Unidades de reserva

memoria 86
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Ingeniero de Caminos Puerto del Rosario. Isla de Fuerteventura

1.C.5.3.4. Estacién depuradora

T [  Aguas residuales:

Para cada paso se realizara las opor-
tunas averiguaciones, segun las dotaciones
necesarias.

Las aguas residuales se clasificaran
con arreglo al siguiente criterio (para elec-
cion de la depuradora):

a) Aguas residuales corrientes de W.C., coci-
nas, lavabos, etc., de composicién similar
a las domésticas (depuracidbn mecénica y
bioldgica)

b) Aguas contaminadas con productos orga-
nicos e inorganicos. Requieren tratamiento
propio, o bien en depuradora general, para
posterior vertido a la red general.

El estudio de la depuracién de aguas,
asfi como el de los sistemas de vertido de
afluentes (pozos filtrantes o salidas al mar) se
tendré que ajustar a las especificaciones del
M.O.P. y a las N.T.E.-ISD/1.974, segln la
descripcidn literal siguiente:

"Aireacion prolongada mediante turbi-

nas".
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José M2 Puig Estévez.

Ingeniero de Caminos Puerto del Rosario. Isla de Fuerteventura

Sistema de depuracién de aguas residuales
esta constituido por:

- Camara de desbaste con limpieza mecé-
Jnic:a. A la entrada de la cdmara, el agua
residual pasa a través de una reja inclina-
da que retiene los elementos mas grue-

sos. La limpieza de esta reja sera manual.

- El agua residual desbastada pasa a una
camara formada por dos redes en para-
lelo, una de ellas con limpieza automatica
de los residuos retenidos, quedando la
otra en reserva para caso de reparacion
o mantenimiento de la automatica. Los
residuos se depositan sobre una bandeja
perforada a fin de que el agua extraida
caiga de nuevo en el canal que conduce

el agua hacia el arenero.

- El arenero recibe el agua procedente de
la camara de desbaste de limpieza me-
canica, la cual se co_nduce mediante
compuertas hacia uno o dos-‘lc.a'nale's

donde se decantan las arenas.

Tanque de aireacion prolongada mediante
turbinas. El agua procedente del arenero
llega a untanque, donde hay unaturbina que
agita el agua mediante giro de sus paletas

produciendo aireacién y manteniendo los lo-
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Ingeniero de Caminos Puerto del Rosario. Isla de Fuerteventura

“"dos en movimiento. La aireacién mantiene

una poblacién bacteriana de tipo aerobio que
metaboliza las sustancias organicas presen-
tes, reduciendolas a compuestos mas sim-
ples inofensivos o incorporandolos a su

masa celular.

Asimismo favorece la coagulacion o
floculacion de las sustancias en suspensién
para su decantacion posterior. Esta agua
pasaatravés de unos orificios a media altura,
a untangue de decantacion, dondelos lodos
caen al fondo y regresan al tanque de airea-
cidon, mientras el agua depurada rebosa y
pasa ala cadmara de esterilizacién o a vertido,

cuando esta no sea necesaria.

Parte de los lodos quedan retenidos,
sin regresar al tangue de aireacién, en una
cdmara, de donde pasan a los lechos de
secado.

Lechos de secado. Através de una tuberfa, los

lodos procedentes del tanque de aireacion
prolongada se distribuyen entre los lechos
de secado donde los lodos reposan hasta su

total desecacion.

Cémaras de esterilizacién. Cuando las aguas

procedentes del tanque de aireacién hayan

de verterse a cauces calificados como prote-
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