Plan General de Ordenacion— Plan Supletorio Estudio basico de riesgos
Yaiza. 2014

PLAN GENERAL DE ORDENACION
YAIZA

PLAN SUPLETORIO

ANEXO: ESTUDIO BASICO DE RIESGOS

Firmado por: NOMBRE DIAZ ELIAS MARIA BELEN - NIF 43763187Y Motivo: Diligencia para hacer constar que el presente documento contiene el PGO.
SUPLETORIO DE YAIZA (exp. 2010/1542) APROBADO DEFINITIVAMENTE por la Comisién de Ordenacion del Territorio y Medio Ambiente de Canarias, en
sesion de 29/07/2014, con las correcciones derivadas de la ratificacion del acta de 29/09/2014 e informadas favorablemente por el Servicio Técnico de
Planeamiento Urbanistico Oriental en fecha 31/10/2014 Localizacion: La Secretaria de la COTMAC. En Las Palmas de Gran Canaria a 31/10/2014
Fechay hora: 31.10.2014 12:27:06



Plan General de Ordenacién

Yaiza 2014 Estudio Basico de Riesgos



Plan General de Ordenacién

Yaiza 2014 Estudio Basico de Riesgos
INDICE
1. INTRODUGCCION.... ...ttt rrearren s rren s s rnss s rrnssrrnssrranssrrnnsssennssrennssrennsnrenn 1
1.1 JUSTIFICACION DEL ESTUDIO ...ttt ettt et ettt e et e e 1
1.2 METODOLOGIA DE TRABAJO ..ottt ettt ettt ee et e ettt e e e eeen e 1
1.3 DEFINICION DE RIESGO ..o ouieeeeeeee oottt et e e e et et e et ee e e e e et e et eee et e e e e e e een e 2
2. RIESGO SISMICO ......cciieiiiiiii e s rss s sss s rsa s rea s sa s s sa s ran s s e s s ena s ranssanssennnsannsennns 5
2.1 INTRODUGCCION. ... .ottt ettt ee e e en e 5
2.2 SUSCEPTIBILIDAD DEL RIESGO SISMICO ...ttt ettt en s 9
2.3 CONCLUSIONES DEL RIESGO SISMICO ...ttt oottt en e 10
3. RIESGO VOLCANICO ... iieiiiieiiriirrresrrsessssassrssnss s rnssssenasssenssssnnssssnnsssennsssennns 13
B INTRODUCCION . ...ttt ettt n s s s s en s s e e es e ne s s e s s s anseansnanns 13
3.2 SUSCEPTIBILIDAD DEL RIESGO VOLCANICO ...ttt 13
3.2.1 Susceptibilidad frente a siSMOS VOICANICOS ...........uviiiiieiiiiiiiiieee e 14
3.2.2 Susceptibilidad frente a coladas [AVICAS ...........cccuvviiiiiei i 14
3.2.3 Susceptibilidad frente a caida de piroClastos ... 15
3.3 CONLUSIONES DEL RIESGO VOLCANICO ... 16
4. RIESGO DE INCENDIOS FORESTALES........cccoi it rres s rrenseeenssenaes 21
4.1 INTRODUGCCION. ...t s et ea s e enenen s s s s eneneeneneneen 21
4.2 SUSCEPTIBILIDAD DEL RIESGO DE INCENDIOS FORESTALES ...t 22
4.3 CONCLUSIONES DEL RIESGO DE INCENDIOS FORESTALES........ccooeeeeeeee e 22
5. RIESGO TECNOLOGICO ......cciiieiiiieiirrererrresrrsnsrressesnsssrsnsssesnsssrsssssennsssensssrees 23
5.1 INTRODUCCION ...ttt ettt s s s s e e s e e eseeseeenanenenen s eanenanns 23
5.2 SUSCEPTIBILIDAD DEL RIESGO TECNOLOGICO.......coeuioeeeeeeeeeeeeeee et 23
5.3 CONCLUSIONES DEL RIESGO TECNOLOGICO ......ooveeeeeeeeeeeeeeeeeeeee et 24
6. RIESGO ASOCIADO A LA DINAMICA DE VERTIENTES........cccoimimvirreeeereneees 27
6.1 INTRODUCCION ..ottt et es s s s s s e e en s eeneeen e e enen e eanenanns 27
6.2 SUSCEPTIBILIDAD DEL RIESGO DE DINAMICA DE VERTIENTES .....veuiiveteeeeeeeeeeeeeeeee e 28
6.3 CONCLUSIONES DEL RIESGO DE DINAMICA DE VERTIENTES .....cotieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 30
7. RIESGO HIDROLOGICO .....ccuiieeiiieiieeiimrsesrrssrsassssssssssssssrsnssensssnsssnnssenssensssnnnses 33
T A INTRODUGCCION. ...ttt ettt ee e 33
7.2 SUSCEPTIBILIDAD DEL RIESGO HIDROLOGICO ...t 35
7.2.1 Cuencas hidroldgicas del municipio de YaizZa........ccccceeiieiiiiiiiiiie e 36
7.2.2 Definicion del dominio publico hidrauliCo ..........ccuuviiiiiee i 39
7.3 APROXIMACION DE LOS CAUCES DE DOMINIO PUBLICO HIDRAULICO..........ccccoceeueeennne 40
7.4 ANALISIS DEL PUNTOS CONFLICTIVOS DETECTADOS ..ottt e, 41
7.5 CONCLUSIONES DEL RIESGO HIDROLOGICO ...ttt 53

8. CONCLUSIONES Y PROPUESTAS FINALES ........cccccinirrrnncnnre s 54



Plan General de Ordenacién

Yaiza 2014 Estudio Basico de Riesgos



Plan General de Ordenacién

Yaiza 2014 Estudio Basico de Riesgos

1. INTRODUCCION

1.1 Justificacion del estudio

El presente estudio, se inscribe en el ambito territorial del municipio de Yaiza, que ocupa una
superficie de casi 212,82 km? en la vertiente sur de la isla de Lanzarote, limitado al norte con los
municipios de Tias y Tinajo.

La Ley 19/2003 de 14 de abiril, por la que se aprueba las Directrices de Ordenacién General.
En su Directriz N° 3 (NAD) en su punto 2.e establece como uno de los criterios de planificacion “la
prevencion de riesgos naturales catastroficos”. Ademas en la Directriz 50 se desarrolla el criterio
anterior en relacién con los riesgos naturales en especial sobre:

1. “El planeamiento, en todos sus niveles, y los proyectos sectoriales de infraestructuras
dedicardn un apartado especifico a la prevencion de riesgos sismicos, geolbgicos,
meteorolégicos u otros, incluyendo los incendios forestales, en su caso.”(ND).

2. “El planeamiento general establecera los criterios de disefio para evitar o minimizar los
riesgos, tanto en las areas urbanas existentes como en los ambitos y sectores a ocupar, y
adoptaré determinaciones para la correccion de las situaciones de riesgo existentes, en
particular la modificacién, sustitucién o eliminacion de edificaciones e infraestructuras que se
encuentren en situacion de peligro o puedan provocar riesgos, especialmente en relacion con
las escorrentias naturales y el drenaje”. (ND).

De todo esto se desprende que el Plan General de Ordenacién ha de tener un documento
especifico para la prevencion de los riesgos naturales.

El Archipiélago Canario es una zona donde los riesgos naturales son limitados, lo que no
quiere decir que sean inexistentes, ademas, la cada vez mayor e intensa ocupacién del territorio por
las actividades humanas (unido a las incertidumbres del cambio climatico), hacen aumentar los
riesgos.

Por esta causa y debido al volumen poblacional que existe en el municipio (14.262 habitantes
en 2010 segun Padron Municipal de 1 de Enero), el Plan General de Ordenacion del municipio de
Yaiza ha de contar con un documento anexo donde se haga una descripcién generalizada, con
recomendaciones basicas, con el objetivo de minimizar los riesgos naturales.

1.2. Metodologia de Trabajo

Este tipo de estudios de riesgos son novedosos para el planeamiento en Canarias, por lo que
no hay una metodologia de trabajo, estrictamente definida. Por ello, se ha procedido a realizar el uso
de varias herramientas sectoriales, para los diferentes problemas que se plantean.

Los pasos seguidos en la realizacion del trabajo son:

- Recogida de documentacion previa. El objetivo de esta fase, es conseguir una base amplia de
informacion previa, que sirva para un primer analisis del problema objeto de estudio.

- Consulta de bibliografia especifica. Se estudiaron trabajos y normativas que facilitaran la
comprension de los problemas.
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- Recogida de la informacion y salidas de campo. Se ha recabado toda la informacion
considerada relevante, y que haya estado disponible para la realizacion de este estudio.

- Utilizacién de Cartografia, Ortofotos, Sistemas de Informacién Geografica, vuelo helicoptero y
datos de campo, para la realizacién de comprobaciones de los fenémenos.

- Anélisis de los datos y confrontacién de los mismos con la realidad cuando ha sido posible.
- Conclusiones sobre los riesgos y enumeracion de una serie de medidas correctoras.

El objetivo de este trabajo, no es resolver cuestiones técnicas, ni entrar en precisiones propias
de problemas puntuales. El objetivo es definir los grandes riesgos que pudieran incidir en el
municipio, asi como las areas afectadas por los mismos (para que puedan ser tenidas en cuenta a la
hora de la planificacion), sefialando medidas generalistas para la paliacién de dichos riesgos
naturales a través de las posibilidades de intervenciéon que tiene el Plan General de Ordenacién y
ademas ofrecer la informacién de partida para que, en caso de que fuera necesaria, sirva de base en
estudios mas detallados de espacios concretos con riesgo que permitan dar las soluciones técnicas
adecuadas cuando estas no sean suficientes con la clasificacion y categorizacion de suelo y la
ordenacion pormenorizada prevista.

Por ultimo y a la luz de las conclusiones del presente estudio basico de riesgo se ha procedido
a realizar una evaluacion de la clasificaciéon y categorizacion (ordenacion estructural) propuesta por el
Plan General de Ordenacion del municipio.

1.3 Definicién de Riesgo

El riesgo es una construccion social. La percepcion que los actores tienen de un peligro para
ellos mismos, los otros y sus bienes contribuye a construir el riesgo, que no concierne unicamente de
hechos o de procesos objetivos. Nada de sorprendente cuando el riesgo tal como lo acabamos de
definir no existe en todas las culturas. Vivir supone tomar el riesgo de morir de enfermedad, por
accidente, saliendo de nuestra casa o en cualquier otra ocasién. Los factores del riesgo son
numerosos, puede tratarse de procesos naturales (seismos, ciclones,...) o las consecuencias de las
actividades humanas (polucion, explosion, incendio), transportes. Los riesgos industriales componen
la familia compleja de los riesgos medioambientales que podemos también analizar bajo el angulo de
la salud de las poblaciones. Las estrategias econdémicas pueden generar los riesgos econémicos,
financieros. Las decisiones politicas estan en el origen de riesgos geopoliticos que se expresan a una
escala diversa. Las migraciones, el crecimiento urbano, las desigualdades sociales, hacen nacer los
riesgos sociales: inseguridad, violencia urbana. Una tipologia tal esta fuertemente esquematizada y
es muy incompleta. Los diversos factores del riesgo evocados interactian los unos con los otros, de
suerte que algunos conciernen a varias categorias a la vez.

La nocién de riesgo es compleja. El origen del término “riesgo”, presente en todas las lenguas
europeas (risk, inglés; risque, francés; rischio, italiano) es discutido, del latin o del griego, el término
designd muy pronto en italiano el escollo, luego naufragio y después un peligro posible que el
armador puede sufrir. La palabra, de hecho, designa a la vez un peligro potencial y su percepcion e
indica una situacién que percibimos como peligrosa en la cual nos ponemos o que sufrimos.

El riesgo y su percepcion no pueden considerarse independientemente del contexto histérico
que los ha producido, principalmente las relaciones en el espacio, los modos de ocupacion del
territorio, las relaciones sociales caracteristicas del momento. La prevencién y la proteccién contra los
riesgos no pueden ser comprendidas sin una dimension temporal. En lo que concierne a la
proteccion, las elecciones técnicas y las modalidades de puesta en practica de las obras antiguas
aclaran las situaciones actuales y orientan en ocasiones aun hoy las elecciones técnicas, de
financiacion y de control.
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Podemos pues definir el riesgo como la representacion de un peligro (real o supuesta) que
afecta lo que esta en juego, indicadores de una vulnerabilidad. Para ser tomados en cuenta por los
gestores politicos, y en el objetivo de una gestion adaptada, el riesgo debe ser “calculable”, evaluable,
asi desde que el calculo probabilistico alcanza sus limites, la nocidn de riesgo pierde su pertinencia y
entramos en el dominio de la incertidumbre. Un evento que se produce de manera totalmente
imprevisible y excepcional no puede estar integrado en una politica de prevencion, es un accidente
que administramos cuando sucede. Un proceso potencialmente peligroso puede ser definido como un
riesgo para las poblaciones concernidas a partir del momento donde es previsible bien porque el
riesgo emite signos precursores, bien en razén de la repetitividad del proceso que conduce a
establecer la frecuencia. A contrario, en materia de seguros, un evento donde la ocurrencia es muy
frecuente no es asegurable, porque los costes de reembolso serian muy elevados.

Sea cual sea el origen o la fuente del peligro, los datos obtenidos deben de interpretarse a la
luz del contexto cientifico que los produce y del publico al que estan destinados. La dificultad y la
prudencia necesarias en el manejo de las cifras, reconstruidas o medidas, se ilustran perfectamente
con el ejemplo dificil del calculo de los periodos de retorno de los fendmenos de fuerte intensidad asi
como por las polémicas sobrevenidas con ocasion de la puesta en obra de documentos destinados a
la gestion de los riesgos (Plan de Prevencion de los Riesgos, PPR, en Francia, o los futuros Estudios
Locales de Riesgos). Las series de observacién son frecuentemente demasiado breves para permitir
una estimacioén precisa de la probabilidad de aparicion de lluvias extremas y de las inundaciones que
pueden engendrar, pues son varios los elementos determinantes del célculo de los periodos de
retorno: la escala de trabajo (un evento excepcional a la escala de una estacion puede ser corriente
cuado se sitla a la escala regional), los datos disponibles raramente sobrepasan el siglo (lo mas
frecuente es que las estadisticas fiables no excedan 25 6 50 afios), también la ley estadistica de
referencia, etc., y cuando las medidas no estan disponibles tenemos la extrapolacién, aunque
indispensable, lleva frecuentemente a valores erréneos, principalmente hacia los valores extremos.
Las cifras son en ocasiones indicaciones cualitativas establecidas con el objetivo de comparacion
pero son a veces utilizadas con fines de clasificacién, e incluso mas, de reglamentaciones fijadas a
partir de umbrales que los valores disponibles hacen corresponder, principalmente por el publico,
como certezas absolutas.

Los riesgos se expresan en el marco de sistemas complejos, no existen relaciones simples
entre un proceso, y un riesgo. Por lo mismo un riesgo no se reduce al analisis del eslabén mas débil
de una cadena. La fiabilidad de los componentes de un sistema sea cual sea, no implica
forzosamente una fiabilidad méxima del conjunto.

El enfoque determinista, practicado lago tiempo, descansa sobre la evaluacion cuantitativa de
las consecuencias previsibles de un accidente o de una crisis. Asi en el marco de los riesgos
industriales, se trata de identificar las distancias a los efectos letales de una parte y de irreversibilidad
para la poblacién de otra. En este modelo, las zonas concéntricas donde el riesgo es de intensidad
desigual son establecidos alrededor de los focos considerados como potencialmente peligrosos, con
lo que este tipo de analisis privilegia la gravedad potencial de las consecuencias del evento, sea cual
sea la probabilidad de ocurrencia.

El enfoque probabilistico esta basado sobre la evaluacion cuantitativa de las probabilidades
de una crisis que sobrepase un cierto umbral, por tanto se inscribe en una légica de gestion
socioecondmica del riesgo. Asi la zonificacién efectuada es el resultado de un equilibrio entre el coste
de la reduccién del riesgo y las obligaciones sociales; los parametros del lugar, de desigual densidad
de poblacién en el espacio préximo de la fuente de riesgo son tenidos en cuenta, la zonificaciéon con
estos datos no se hace en circulos concéntricos, y de ahi la importancia de las negociaciones entre
actores y la cartografia final va a depender de ventajas de arbitraje politico, econémico y social, mas
que del riesgo mismo, éste es también el enfoque de las aseguradoras, pues hay que calcular la
probabilidad de ocurrencia de un riesgo para fijar la prima de seguros, y este calculo implica que sea
definido lo que esta en juego y la vulnerabilidad de los bienes o de las personas expuestos.
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La ocurrencia que se produce tiene consecuencias sobre las poblaciones y sobre los bienes,
sus efectos pueden afectar mas o menos fuertemente el funcionamiento de las sociedades humanas
o de los ecosistemas. Definimos como lo que esta en juego los elementos o los sistemas que estan
bajo la amenaza del riesgo de naturaleza variada (natural, tecnoldgica, societal, econémica, politica):
puede tratarse de poblaciones, de elementos analizables en términos econdmicos (vias de
comunicacién, fabricas,...) o de componentes medioambientales (Espacios Naturales, lugares
excepcionales como la montafia o el litoral). Asi distinguimos lo que esta en juego estructural (lo
edificado, las infraestructuras de transportes y de servicios), de lo que esta en juego no estructural,
que cubre el patrimonio cultural inmaterial (las redes de solidaridad tradicional). Los dafios que
pueden afectar lo que esta en juego lleva a interrogarse sobre su vulnerabilidad, y esto debe estar
definido con precisién pues es ella quien, asociada al riesgo, constituye el fundamento mismo del
riesgo. La vulnerabilidad se mide por la estimacion de los dafos potenciales que pueden afectar lo
que esta en juego tal como el patrimonio construido o la poblaciéon. Concierne, pues, las pérdidas
posibles y permite, por ejemplo, expresar la capacidad de resistencia de lo edificado frente al
fenémeno fisico o a los procesos de tipo explosion y/o incendio en el marco industrial. Asi la
vulnerabilidad expresa el nivel de consecuencias previsibles de un fendmeno natural sobre lo que
esta en juego, y esta definicidn se aplica también a otros tipos de riesgos, principalmente industriales
y tecnoldgicas.

De hecho la vulnerabilidad revela la fragilidad de un sistema en su conjunto y su capacidad
para superar la crisis provocada por un accidente. La aptitud de un sistema complejo, las zonas
urbanas por ejemplo, a restablecerse y a mejorar su reactividad después de una catastrofe se tiene
hoy en cuenta en las medidas de vulnerabilidad. Es lo que denominamos la resiliencia, por referencia
a la ecologia, que define bajo este vocablo la capacidad de un sistema a adaptarse a los cambios
consecutivos de una crisis y a mejorar su capacidad de respuesta en la perspectiva de catastrofes
futuras. Asi, ser vulnerable es estar fisicamente expuesto a un riesgo (natural u otra), es presentar
una cierta fragilidad frente al siniestro (en razén por ejemplo de una mala calidad de las
construcciones, de un desconocimiento del riesgo, de fuertes densidades humanas, de la obturacion
de redes,...) y es igualmente no considerar los medios disponibles para hacer frente a la crisis que
puede sobrevenir. Ahora bien, en numerosos casos, la ausencia de preparacion de la poblacion es la
regla, la accesibilidad de algunos barrios por los medios de socorro resulta insuficiente. Reducir la
vulnerabilidad no consiste en intentar reducir la frecuencia del riesgo, lo que en muchos casos resulta
imposible (seismos, volcanismo, inundaciones,...) sino en disminuir los efectos posibles de la crisis
por el conocimiento de los procesos y la implantacion de planificaciones adaptadas.
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2. RIESGO SiSMICO

2.1. Introduccioén

Segun enuncia el Plan Especial de Proteccion Civil y Atencién de Emergencias por Riesgo
Sismico en la Comunidad Auténoma de Canarias (PESICAN) el riesgo sismico en la Comunidad
Auténoma de Canarias “constituye uno de los riesgos naturales cuya ocurrencia no es tan alta como
en otras regiones del mundo, por encontrase en una posicion intraplaca dentro de la placa africana
donde la mayoria de los eventos estan asociados a mecanismos que no desencadenan una alfa
energia. En el caso Canario es necesario continuar con los esfuerzos de investigacion aumentando el
conocimiento de la geologia del archipiélago que nos permita valorar con precision su dinamica y los
niveles de detalle suficientes de zonas con mayor potencial de peligro por las caracteristicas
topogréficas y de suelos”.

El plan PESICAN tiene como objetivo prioritario establecer la organizacion y procedimientos
de actuacion de los recursos y servicios publicos y privados para hacer frente a las emergencias.

Este marco organizativo debera definir, prever y establecer una serie de elementos entre los que
podemos enumerar los siguientes:

o Desarrollar la estructura organizativa y funcional para la intervencion en emergencias por
terremotos ocurridos en el territorio de la Comunidad Auténoma.

o Los mecanismos y procedimientos de coordinaciéon con el Plan Estatal de Proteccion Civil
ante Riesgo Sismico, para garantizar su adecuada integracion.

o Establecer los sistemas de articulacién con las organizaciones de las Administraciones
Locales su correspondiente ambito territorial.

o La Zonificacion del territorio en funcidén del peligro sismico, delimitar areas segun
posibles requerimientos de intervencion y localizar la infraestructura utilizable, en apoyo de
las actuaciones de emergencia, ante supuestos de terremotos.

Segun enuncia el Plan de Emergencias Insular de Lanzarote “El Archipiélago Canario no se
encuentra enclavado en una zona considerada de peligrosidad sismica y los antecedentes de
seismos conocidos han estado asociados a actividades volcanicas”

El riesgo sismico, en nuestro caso, viene definido por el Mapa de Peligrosidad Sismica elaborado
por el Instituto Geografico Nacional, elaborado a partir de la sismicidad instrumental registrada desde
el afio 1975 junto a los eventos anteriores para los que se dispone de informacioén de ubicacion, en
ocasiones también de intensidad.



Plan General de Ordenacién

Yaiza 2014 Estudio Basico de Riesgos

Grafico 1. Mapa del IGN (Instituto Geografico Nacional) de Peligrosidad Sismica en
el periodo de retorno de 500afios, donde se representa la intensidad prevista.
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En el caso de Canarias uno de los origenes mas frecuentes es el volcanico producido por la
presion que ejerce el magma sobre su entorno fracturando las rocas y generando inestabilidad, estos
terremotos son generalmente de baja intensidad con la excepcién de erupciones muy explosivas.

Segun el mapa de peligrosidad sismica de la Directriz Basica del 2004 existiria la probabilidad
de un seismo de intensidad de VI para todo el archipiélago con un periodo de retorno de 500 afos, lo
cual implica una revisién de las condiciones que en apariencia consideraban a Canarias como de muy
bajo riesgo (en la norma de construccion sismorresistente anterior la NCSE-94 no se incluia a
Canarias), sin embargo, en la nueva norma NCSE-02 se establecen valores de 0,04 g de aceleracién
sismica.

Hasta fechas muy recientes, se disponia de datos que parecian confirmar como la fuente
principal de la actividad sismica, que podria afectar a la, se encontraba en exclusiva asociada a la
zona de fractura entre Tenerife y la isla de Gran Canaria. Sin embargo, la ampliaciéon de la Red
Sismica del Instituto Geogréafico Nacional ha puesto de manifiesto la existencia de eventos de
pequefia magnitud en otras zonas del archipiélago lo que hace necesario replantear los posibles
escenarios sismicos en el futuro. Esto es de gran relevancia para el municipio, puesto que, de forma
indirecta, aumenta el portafolio de riesgos. Es decir, el que la actividad sismica pueda ser relevante
supone que, en determinadas circunstancias, pudieran alcanzar la costa olas solitarias de origen
sismico o, también, que se reactivara en algunos casos la dinamica de vertientes, provocando
colapsos gravitacionales de importancia relativa, en funcién del volumen de materiales implicados y la
incidencia, o no, en infraestructuras o, en el peor de los casos, en asentamientos poblacionales.

En Canarias los valores mas altos registrados de terremotos son de intensidades de IV a V
siendo la mayoria de estos en el mar (los 5 primeros). Como se puede apreciar son valores muy
inferiores a los que presentan en la peninsula (siguiente tabla).
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LUGAR ANO INTENSIDAD
Atlantico 1989 52/V
Atlantico 1991 5171V
Atlantico 1992 4111V
Atlantico 1998 3.6/IV
Oeste de Frontera 2003 50/IV
(Bg‘;ar‘trc])lor’r?éar:iir?iraj;nasan 2003 2811V
\T/iennoesrife — lcod de los 2004 26/ IV
El Hierro — SW EIl Pinar 2011 3.6/I-IV

En general si se observan los registros de los diferentes terremotos los de mayor intensidad se
ubican en aquellos de mas superficies. La manifestacion de estos en la superficie dependera de las
caracteristicas del terreno dependiendo de la geologia y la topografia generandose una respuesta
sismica local. A continuacién se dan una serie de factores que influyen en la propagacion de las
ondas sismicas (Higinio Arcos T. y Maria Cristina P.2003):

o Caracteristicas geotécnicas y dinamicas del terreno.

o Extension y profundidad de los terrenos sobre la roca madre. La geometria de los valles
produce diferencias importantes entre aquellos que son mas anchos y de los estrechos y
confinados.

o Inclinaciéon de los estratos

o Latopografia

o Presencia de aguas en los acuiferos

o Presencia de fallas

Segun enuncia el Plan de Emergencias Insular de Lanzarote “En Canarias se produce una
media de dos movimientos sismicos mensuales, de origen Volcanico — Tectbnico y generalmente de
pequena intensidad, no suelen superar la magnitud de 3 en la escala de Richter y quedan atenuados
al producirse mayoritariamente en el Mar.”
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Los terremotos registrados en Lanzarote, cuyos parametros figuran en los datos del Instituto
Geogréafico Nacional, son:

o Los correspondientes a las erupciones de Timanfaya de 1730

o Los precursores de las erupciones de 1824: 31 de julio, en el Volcan de Tao; el de 29
de Septiembre en el Volcan Nuevo del Fuego; y el 16 de octubre el Volcan de
Tinguatdon. Desde 1823 se sentian continuos terremotos en los parajes de El Grifo,
Mozaga, Tao y La Villa. El 29 de Julio de 1824 y sobre todo el dia 30, se producen
movimientos subterraneos, los vecinos de Tao observan “relampagos rastreros” en
las inmediaciones de la casa de Presbiterio D. Luis Duarte, y “hendijas” en la tierra
que algunos caminantes aprecian también en el camino que va de Tiagua a Teguise.

o El 18 de Mayo de 1946, se produce un seismo de Intensidad IV en la Villa de
Teguise.

o EI 25 de Enero de 1984, se registra un seismo de magnitud 2,9 en la escala Richter,
localizado al Este del nucleo de Gliime. Los efectos se dejan sentir en Arrecife, San
Bartolomé, Mozaga y Tao.

o EI'7 de Julio de 1987, se registra seismo de magnitud 3,5 en las proximidades de Los
Jameos del Agua.

o ElI 19 de Noviembre de 2001, se localiza un seismo en el Mar, ocho kildbmetros al
Norte de la Costa de Timanfaya, de magnitud 2,2.

Sobre la base de la informacién disponible, el planteamiento metodoldgico que se ha elegido
para llevar a cabo la zonificacién del riesgo sismico parte del analisis de la Intensidad Maxima
Esperada a nivel de los nucleos del INE, es decir la escala municipal, por métodos deterministas a
partir del catalogo de eventos disponible. Los resultados de calculo para la Intensidad Maxima
Potencial, se han clasificado en cinco clases (MUY ALTA, ALTA, MODERADA, BAJA Y MUY BAJA)
que se corresponden con las equivalentes de la escala EMS (Escala Macrosismica Europea) y tienen
en cuenta la incertidumbre introducida por el método de calculo, correspondiendo los valores mas
altos al entorno de las Cafadas y su periferia.

e Nivel 5=EMS entreIVyV

Nivel 4 = EMS entre lll y IV

Nivel 3 = EMS igual a lll

Nivel 2 = EMS entre Il y llI

Nivel 1 =EMS entre | y I

Segun se indica en el Plan Especial de Proteccién Civil y Atencion de Emergencias en base a
los estudios de la peligrosidad sismica actuales no se puede determinar que municipios tienen mayor
riesgo, careciendo de la informacidon geolégica necesaria. En base a estudios de microzonificacién
sismica por las caracteristicas de los suelos y condiciones del terreno se podra efectuar la
sectorizacion del riesgo sismico.
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La metodologia aplicada, no considera el efecto local, que puede hacer variar los resultados,
especialmente en las zonas sedimentarias (en donde la Intensidad puede incrementarse con respecto
a los valores obtenidos), aunque se considera que este efecto no es especialmente relevante en la
isla debido a la naturaleza de las litologias predominantes.

2.2. Susceptibilidad del Riesgo Sismico

Las zonas con mayor susceptibilidad frente a la ocurrencia de eventos sismicos (tanto
tectdnicos como Vulcano-tecténicos) se encuentran situadas en torno a la zona central de la isla en
las proximidades al Parque Nacional de Timanfaya,, quedando el resto de la isla comprendida en
zonas donde los niveles de afecciéon van de bajos a minimos segun el mapa sintesis. Los efectos
esperables, incluso en las zonas con una susceptibilidad ALTA, son de escasa magnitud y se limitan
fundamentalmente a las situaciones de alerta que pueden causar en la poblacion, estimandose que
los dafios a bienes e infraestructuras son insignificantes. Teniendo este hecho en cuenta, la
zonificacion de susceptibilidad se interpreta de la siguiente manera:

e Muy Alta: Incluye zonas de la isla con muy alta probabilidad de verse afectadas por eventos
con Intensidades de Moderadas a muy Altas en el rango de magnitud observado. En estas
zonas cabe esperar la ocurrencia de efectos equiparables a los que establece la escala EMS
en un grado cercano al IV y que en eventos excepcionales puede llegar al grado V.

e Alta: Comprende zonas con muy alta probabilidad de verse afectadas por eventos de
Intensidades moderadas a bajas (EMS Il a Ill). También se encuentran en este rango de
susceptibilidad zonas con alta probabilidad de verse afectados por efectos de elevada
Intensidad (EMS Ill a IV).

¢ Moderada: Identifica areas con probabilidad moderada de ocurrencia de eventos, ain cuando
éstos sean de elevada Intensidad

o Baja: Comprende aquellas zonas con probabilidad moderada a baja de ocurrencia de eventos
caracterizados por una baja Intensidad de afeccion.

e Muy Baja: La probabilidad tanto de ocurrencia de eventos como de afeccion es insignificante.

Puesto que no toda la isla se encuentra sometida al mismo nivel de susceptibilidad, resulta
aconsejable profundizar en los analisis realizados, con el fin de determinar con mayor nivel de detalle
y con la escala adecuada (valores de aceleracion) el nivel de peligrosidad al que se puede ver
sometida la isla y asi desarrollar las medidas oportunas que permitan, en su caso, la aplicacion de la
Norma de Construccién Sismorresistente (NCRS-02).

La Norma de Construccidon Sismorresistente (NCSR-02) es de aplicacién al proyecto,
construccion y conservacion de edificaciones de nueva planta. En los casos de reforma o
rehabilitacion se tendra en cuenta esta Norma, a fin de que los niveles de seguridad de los elementos
afectados sean superiores a los que poseian en su concepcion original. A los efectos de esta Norma
se consideran construcciones de importancia normal “aquellas cuya destruccién por el terremoto
pueda ocasionar victimas, interrumpir un servicio para la colectividad, o producir importantes pérdidas
econdmicas, sin que en ningun caso se trate de un servicio imprescindible ni pueda dar lugar a
efectos catastroficos”. Se consideran construcciones de importancia especial aquellas cuya
destruccion por el terremoto, pueda interrumpir un servicio imprescindible o dar lugar a efectos
catastroficos.
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Grafico 2. Mapa del IGN (Instituto Geografico Nacional) de Peligrosidad Sismica en
el periodo de retorno de 500aios, con los valores de aceleracion sismica basica
utilizados en las Normas de Construccion Sismorresistente (NCSR-02).
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En el caso de afecciones producidas por Tsunamis, segun se establece en el Plan de
Emergencias Insular de Lanzarote, la informacién es facilitada por el Observatorio de Marina de San
Fernando (Cadiz). Segun estudios realizados para establecer las caracteristicas técnicas del Puerto
de Arrecife, la altura de ola significante con un periodo de retorno de 50 afios es de 5,69 m. El unico
Tsunami registrado en Canarias afecté a Santa Cruz de Tenerife y esta asociado a un seismo
ocurrido el 7 de julio de 1941.

2.3. Conclusiones del Riesgo Sismico

El municipio de Yaiza en Lanzarote esta por lo tanto abierto a sufrir consecuencias de los
fendmenos sismicos con intensidades sismicas maximas EMS VI (periodo de retorno de 500 afios).
Por lo tanto el riesgo es moderado, como se observa en la clasificacion de los niveles de
susceptibilidad visto anteriormente. Segun la escala de Valoracion del Plan de Emergencias Insular
de Lanzarote el indice de Probabilidad es “Probable”, el indice de dafios previsibles es “Serio” y el
indice de riesgo es “Bajo”.

Puesto que en la isla, por tanto en el T.M. de Yaiza, la sismicidad se asocia a fendmenos
tanto de tipo tecténico como volcanico, sera recomendable tener en cuenta en estos estudios el
posible impacto que ambos tipos de fenédmenos tienen sobre el medio, ya que aunque efectivamente
es posible que la sismicidad tectonica se encuentre por debajo de los umbrales considerados por la NCSR-
02, de acuerdo con los datos histéricos disponibles, la sismicidad relacionada con los fendmenos
volcanicos puede llegar a superarlos.

Asimismo, como comentdbamos ut supra, una de las caracteristicas del riesgo sismico es que
puede ser una variable primaria, como generadora de otras amenazas, en concreto: la aparicién de
olas aisladas de origen sismico, que al acercarse a la orilla, y debido a la fuerte energia que
transportan, al comenzar a “rozar” con el fondo pueden llegar a alcanzar alturas considerables, y; por
otra parte, aumentar la posibilidad de generar desprendimientos de tipo gravitacional, lo que dada la
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configuracién topografica del municipio, no parece ser una amenaza muy alta, debido a que los
asentamientos no se ubican en las inmediaciones salvo Femés o Maciot donde suponen una
amenaza que se afade al riesgo derivado de la dinamica de vertientes.

Desde la perspectiva de la ordenacion prevista por el Plan General de Ordenacion de Yaiza
no se estima necesario ninguna medida complementaria en lo que respecta a este tipo de riesgo.
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3. RIESGO VOLCANICO

3.1 Introduccion

En Canarias no todas las islas tienen el mismo nivel de actividad eruptiva reciente, ni las
mismas probabilidades de que se produzcan en ellas erupciones volcanicas en un futuro mas o
menos cercano. El riesgo volcanico se ha manifestado con mayor intensidad en las islas occidentales
de La Palma y Tenerife experimentando mas de 100 erupciones en épocas recientes. La Isla de
Lanzarote, considerada volcanicamente activa ha tenido dos erupciones de gran importancia (1730 y
1824), Gran Canaria y El Hierro se alejan mas en el tiempo con 1970 y 2.500 afos respectivamente
del ultimo evento eruptivo, por lo que se puede considerar que tienen un volcanismo con erupciones
muy espaciadas. Por otro lado las islas de La Gomera y Fuerteventura estan mucho mas alejadas en
periodos de reposo.

El paisaje canario es el resultado de la interaccion de materiales de origen magmatico
y la accion de los agentes de meteorizacion que se establecen por las condiciones de clima
y el propio relieve que se va formando, esa dinamica donde diversas capas se superponen y son
transformadas se traduce en una alta complejidad para lograr descifrar la dinamica de los
distintos tipos de erupciéon. Mucho se ha avanzado de las inferencias hechas cuando se analiza la
petrologia y geoquimica de los materiales emitidos, desde su formacién en el interior de la corteza
o el manto en el proceso inicial de fusion de la roca comenzando a fundir los cristales mas
inestables y de punto de fusibn mas bajo para luego por diferencias de densidad y por las fracturas
ir ascendiendo el magma de forma diferenciada, evolucionando a través de su recorrido tanto del
magma como su reaccién y arrastre del material encajante y finalmente su erupcién en la superficie
terrestre.

Segun enuncia el Plan de Emergencias Insular de Lanzarote, las largas etapas de inactividad
volcanica en el Archipiélago hacen que la percepcion del riesgo volcanico entre la poblacion se
presente como muy remota, centrando su atencién en otros riesgos de periodicidad anual que
ademas ocasionan graves pérdidas humanas y materiales: temporales de viento y oleaje,
inundaciones, incendios, etc. Por tanto, las actividades de planificacion, difusiéon, simulacion o
ejercicios sobre riesgo volcanico deben tener en cuenta el posible impacto social y sensibilizacion de
la poblacion residente vy turista.

No obstante, a pesar de la escasa magnitud que pueda tener el riesgo volcanico, en
comparacion con otros riesgos, el rapido crecimiento poblacional de Lanzarote, el elevado transito de
turistas, y la fragilidad y grado de dependencia de la red de servicios basicos, aumentan
considerablemente la vulnerabilidad y aconsejan prestar especial atencidn a las medidas de vigilancia
y prevencion.

3.2 Susceptibilidad del Riesgo Volcanico

El dafo causado por los distintos factores de peligro de una erupcién volcanica depende en
primer lugar del tipo y magnitud de la erupcion, de la distancia entre el elemento vulnerable y la fuente
de riesgo, de la topografia, del viento y otras variables meteorolégicas, de la vulnerabilidad de los
elementos sociales o ambientales presentes en el territorio y finalmente, del sistema de alarma y de la
capacidad de mitigacion del riesgo.

El concepto de peligrosidad volcanica engloba aquel conjunto de eventos que se producen en
un volcan y pueden provocar dafos a personas 0 bienes expuestos estén presentes 0 no en un
territorio.
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Segun enuncia el Plan de Emergencias Insular de Lanzarote no se tiene constancia histérica
de pérdidas humanas durante las dos erupciones histéricas, aunque los impactos socioeconémicos
en la Isla fueron muy importantes,

Durante la erupcién de 1730 a 1736, quedaron totalmente destruidos una treintena de
caserios, quedando otros 20 nucleos de poblacion seriamente danados por las acumulaciones de
picén generado por las lluvias de cenizas. Se estima en mas de 700 el numero de casas destruidas
(J. De Leon. 2000)

El concepto de peligrosidad volcanica engloba el conjunto de eventos que se producen en un
volcan y pueden provocar dafios a personas o bienes expuestos, por encima de un nivel de riesgo
asumido.

El dafo causado por los distintos factores de peligro de una erupcién volcanica depende en
primer lugar del tipo y magnitud de la erupcion, de la distancia entre el elemento de riesgo y la fuente,
de la topografia, del viento y otras variables meteoroldgicas, de la vulnerabilidad del elemento de
riesgo y finalmente del sistema de alarma y la optimizacion del riesgo.

Cada isla presenta una actividad volcanica propia que depende de su evolucién general, los
peligros asociados a los fendmenos volcanicos susceptibles de producirse son:

3.2.1 Susceptibilidad frente a Sismos Volcanicos

Los terremotos de origen volcanico son, a efectos de riesgo,
exactamente iguales a los terremotos tectonicos, por lo que la extensa experiencia en
valoracion del riesgo sismico se puede aplicar en este caso. Sin embargo, la pequefia magnitud
que presentan generalmente los eventos tipicamente volcanicos, hace que el numero de victimas
que potencialmente se pueden producir sea mucho menor frente a los otros factores de
peligro volcanico.

La sismicidad volcanica, cuando se produce en enjambres de terremotos que duran
semanas a afos, suelen anunciar la fracturacion hidraulica por el ascenso de uno de estos diques
de magma. Sin embargo, en la mayoria de los casos el proceso no tiene suficiente energia y se
queda como una intrusién en el subsuelo, sin alcanzar la superficie. Abundan estas “falsas
alarmas” en la historia de Canarias. En la isla de EI Hierro a finales del Siglo XVIII los
terremotos fueron tan intensos que se llegd a plantear la evacuacién de la isla, sin que llegara a
producirse una erupcion. Algo similar ocurrié en La Palma en 1936. La crisis del 2004 es prueba de
una condiciéon de activacion volcanica que preconizaba por la frecuencia de sus sismos una
erupcion volcanica pero que luego se redujo bajando el nivel de riesgo.

3.2.2 Susceptibilidad frente a Coladas lavicas

Los efectos directos mas perjudiciales derivados de la accion de las coladas lavicas
(independientemente de su composicién) se producen por la destrucciéon total por enterramiento,
aplastamiento o ignicion de cualquier elemento que se encuentre en su trayectoria. Representan por
tanto un riesgo maximo para el inmovilizado, tales como los edificios, carreteras, conducciones de
agua, cableado, cultivos y bosques.

Por el contrario, el riesgo para la poblacién y los animales es muy bajo y, salvo excepciones,
estos fendmenos no producen la pérdida de vidas humanas por accion directa. Esto se debe a su
baja velocidad de dispersion que, para las lavas basicas, es del orden de pocos Km/h. En Lanzarote
la altura critica oscila entre 1,5 y 3,5 metros (V. Arafia, 1997) y su velocidad se sitia en torno a los 2
km/h. Por este motivo tampoco resulta una amenaza grave para cualquier tipo de maquinaria movil.
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Otras caracteristicas volcanoldgicas de Lanzarote (Ortiz, 1986) son: altura de los conos 50 a
100 metros, lo que implica una actividad de 12 dias por cono; longitud media de las coladas, en
funcién de la viscosidades y pendientes, de 4 a 12 km.; el caudal de lavas maximo es de 4,8x106
m3/dia.

Estas caracteristicas se traducen en que la vulnerabilidad por efecto directo de las lavas
sobre la poblacion se situa en torno al cero por ciento, mientras que para las propiedades e
infraestructuras se sitila en torno al cien por ciento (carreteras, usos del suelo, canales de
conduccion, etc.).

Algunos de los efectos secundarios e indirectos que se pueden producir como consecuencia
del flujo de las lavas son, sin embargo, algo mas peligrosos. Por ejemplo, las lavas pueden provocar
incendios.

Existe ademas la posibilidad de que se produzca emisién de gases volcanicos
(desgasificacion) altamente téxicos de forma repentina, aunque su area de influencia suele ser
reducida. Las caidas de rocas y las avalanchas de los frentes de las coladas (especialmente las
viscosas) y los domos de lava también suponen un riesgo para la vida.

Si se parte de la idea de que en el volcanismo de tipo monogénico, la apertura de futuros
centros de emisidn no esta necesariamente ligada a la posicion de eventos previos, existe una amplia
superficie municipal que se encuentra topograficamente expuesta a la invasiéon por coladas. Este
hecho se deriva de la amplia distribucion de centros, que favorece la amplia distribucién de las
coladas.

La probabilidad de afeccion de los eventos se ha medido en funcién de la edad relativa de
eventos ocurridos a lo largo del registro geoldgico y de la velocidad de progresion de las coladas, lo
que motiva que las zonas proximas al Parque de Timanfaya, que son las que tienen una mayor
probabilidad de apertura de bocas eruptivas sean también las que presentan los mayores niveles de
afeccion.

3.2.3 Susceptibilidad frente a caida de Piroclastos

De todos los peligros volcanicos es éste el que presenta una mayor superficie afectada. Los
piroclastos mas pequefios (lapilli y cenizas) son arrastrados en la columna convectiva hasta grandes
alturas, donde se dispersa por el efecto combinado de la difusién y el arrastre del viento.

Segun enuncia el Plan de Emergencias Insular de Lanzarote: Para las vidas humanas el
riesgo por caida de piroclastos es muy pequefio, salvo el asociado al colapso de las techumbres. En
zonas muy proximas, la caida de grandes volumenes de cenizas seria un factor de riesgo muy
importante, al que habria que afadir la densa caida basaltica de bombas y las oleadas y coladas
piroclasticas. Salvo en zonas proximas, no suelen producirse quemaduras por la caida de cenizas.

La distribucion y alcance de las zonas afectadas por los piroclastos dependera del tipo de
volcan, la presién e inclinacion del conducto de salida, volumen de materiales expulsados,
condiciones climatoldgicas, etc. Su tamafio y volumen disminuye a medida que nos alejamos del
centro de emision. Las zonas afectadas por la lluvia de piroclastos del volcan Santa Catalina (febrero
1731), describen una elipse que tiene eje mayor (Tinajo — Uga) 15 kildbmetros y unos 10 km de eje
menor, los piroclastos con espesor suficiente como para inutilizar terrenos de cultivo, alcanzaron
distancias de unos 10 km.

Sus caracteristicas varian dependiendo de las caracteristicas del magma y la fragmentacion
que se produce a lo largo de su salida a través del conducto y crater.

En las erupciones basalticas la boca eruptiva arroja al aire fragmentos de lava que se
acumulan formando un cono volcanico tipico (p. ej. El Teneguia). Los fragmentos de mayor
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tamafio (escorias y bombas volcanicas) pueden alcanzar unos cientos de metros de altura y, con
trayectoria balistica, esparcirse a grandes distancias del volcan dependiendo de su naturaleza
explosiva. Tiene el interior incandescente (1000- 1200 °C) y son peligrosos. Casi con seguridad
provocan incendios forestales si caen en el bosque.

En el caso de erupciones fonoliticas, el material se fragmenta mucho y el producto en su
mayoria esta constituido por pémez y cenizas. En las freatomagmaticas los materiales son mas
fragmentados vy finos.

El caso de las erupciones fonoliticas, el potencial de explosividad es mayor. Los
fragmentos (escorias, bombas y pémez) forman asimismo un cono volcénico (p. ej. Mtfia Blanca),
pero se dispersan mucho mas. La lluvia de pomez puede recubrir con capas de varios
centimetros zonas amplias de la isla, también en elipses controladas en su geometria por la
fuerza y direccion del viento. En contrapartida, tienen menor temperatura de salida aunque
suficiente para provocar incendios los fragmentos mayores en las inmediaciones de la boca
eruptiva. Su escaso peso hace que sean facilmente arrastradas por el agua de lluvia,
acumulandose en barrancos y crestas en forma inestable, y taponando conducciones abiertas.
No son tan peligrosas para las personas fuera de un area muy proxima al volcan pero si para la
infraestructura, red de transporte y la vegetacion de un area extensa.

En el caso particular de las erupciones hidrovolcanicas, que se producen cuando el magma
entra en contacto con el agua (marina, freatica, etc.), el aumento de la explosividad en este
caso es enorme (aqui podriamos estar hablando de energias equiparables a pequefias bombas
atémicas), generando grandes embudos explosivos (p. ej. Los abundantes conos litorales en
Lanzarote, Bandama en Gran Canaria, el crater del Pico Viejo etc.) y dispersando grandes
bloques de piedra a distancias de muchos cientos de metros, y fragmentos menores y polvo
fino a kildbmetros. Se pueden producir, asi mismo, ondas de choque, es decir, explosiones
dirigidas lateralmente de gran energia, estos materiales salen mucho mas frios y sélo tiene
efectos mecanicos (impacto) y gran capacidad de rellenar barrancos, cortar carreteras y taponar
conducciones. En la proximidad de poblaciones hay que esperar destruccién de techos por impactos
balisticos

3.3. Conclusiones del Riesgo Volcanico

Segun establece el Plan de Emergencias Insular de Lanzarote no existe una pauta definida de la
ocurrencia temporal de las erupciones en Lanzarote, y aunque existe la posibilidad de que una futura
erupcion pueda ubicarse en cualquier punto de la Isla, seria muy aventurado, con los datos
disponibles, fijar una zona de ubicacién geografica. No obstante, en base a las pautas seguidas por
las erupciones histéricas y los analisis realizados por diversos autores se pueden fijar zonas de
localizacion preferente:

o El Instituto Tecnolégico Geominero de Espafia, en su mapa de Peligrosidad por Actividad
Volcanica, localiza estas zonas en las cuadriculas que ocupan la zona centro de Lanzarote
(basandose en sucesos histdricos). Para una hipétesis de riesgo maxima fija los dafios como
importantes pero no catastréficos.

o Aceptando como hecho estadisticamente mas probable que el comportamiento del
volcanismo mantendra caracteristicas similares a las del pasado reciente (Carracedo, 1991),
se plantean varios escenarios de riesgo, variando ligeramente la longitud y ubicacién de la
fractura eruptiva. De estos escenarios, las hipétesis mas probables se encuadran en una
banda de unos 6 km. de ancho (al Norte de la carretera de La Geria) y direccion NE-SW, con
unos 20 km. de longitud (de Tao a Montafia Quemada, en El Golfo). En esta banda, de
elevada concentracion de posibles centros de emision estos se disponen segun alineaciones
paralelas al propio eje estructural. En la zona central de la banda se encuentran Pico Partido
y el conjunto de Montafias del Fuego, con anomalias geotérmicas localizadas en el cruce de
dos fracturas.
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Por lo que respecta al riesgo volcanico, las areas sometidas a un mayor nivel de susceptibilidad
se encuentran ubicadas mayoritariamente en zonas con algun nivel de proteccidon ambiental, entorno
del Parque Nacional de Timanfaya o Parque Natural de Los Volcanes, por lo que en estas zonas el
tipo de aprovechamiento es en principio compatible con el posible desarrollo de este tipo de
fenémenos y seran los instrumentos de ordenacion de estos Espacios Naturales los que deberan de
considerar este apartado con mayor intensidad, sobre todo en lo que respecta a los nucleos
habitados.

Para estos casos, el tipo de medidas a aplicar pueden ser principalmente de tres tipos:

¢ Informativas y educativas, con el fin de que la poblacién conozca las caracteristicas de los
fendmenos volcanicos en la isla y la forma de reaccionar en el caso de que tengan lugar en el
futuro crisis (concepto que incluye todos los fendmenos volcanicos asociados desde fases
preeruptivas, en las que se han dado en periodo histérico por lo general fenédmenos de tipo
precursor, fundamentalmente asociados a sismicidad). Dado el caracter turistico de nuestro
territorio, estas medidas deberan tener en cuenta el importante volumen de poblacién flotante
que accede al municipio a lo largo del afo y las caracteristicas de la misma (procedencia e
idioma, estancia minima, etc.). En este sentido, es recomendable que las Administraciones
Publicas locales e insulares desarrollen campafas de concienciacion a la poblacion sobre estos
riesgos, su caracter poco previsible y la forma de actuar en una situacién de emergencia.

¢ De ordenacién, mediante la limitacién o restriccion de determinado tipo de usos o actividades y
especialmente de servicios basicos que se pueden ver afectados o dafados en el caso de
ocurrencia de un evento (por ejemplo centros sanitarios de caracter general, cuya ubicacion
deberia tener lugar fuera de las zonas consideradas de maximo riesgo pero en su proximidad
inmediata, con el fin de facilitar la gestion de las emergencias), la potenciacién de medios de
lucha contra la emergencia (parques de bomberos dotados con maquinaria de apoyo), o la
puesta en marcha de incentivos que permitan la ubicacion a medio-largo plazo de la poblacion
a otras areas sometidas a un riesgo inferior. Todos estos criterios deben ser desarrollados a
través de sus correspondientes instrumentos de ordenacion de escala superior a la municipal.
Por ultimo, cabe destacar, en este caso, que la baja frecuencia de ocurrencia de erupciones
volcanicas en la isla es un factor a tener en cuenta a la hora de valorar la necesidad de tomar
medidas drasticas de limitacién de usos, puesto que cabe la posibilidad de que el ratio
coste/beneficio permita en la mayoria de los casos el desarrollo de los nucleos ubicados en
estas zonas siempre y cuando se potencie el desarrollo de determinados sectores cuyas
actividades tengan un mayor grado de compatibilidad con el tipo de riesgo al que nos referimos;

e De prevencién, mediante la puesta en marcha de planes y medios de evacuacion, redes de
seguimiento y sistemas de gestion de emergencias a tiempo real que permitan, en el caso de
ocurrencia de una crisis, poner a salvo a la poblacion en el plazo mas breve de tiempo posible,
puesto que histéricamente las erupciones ocurridas en la isla se han caracterizado por su
brevedad y rapidez de avance de los frentes de colada. Este tipo de medidas deberan ser
adecuadamente coordinadas con las informativas, con el fin de asegurar el maximo impacto
posible sobre la poblacién.

Por lo que respecta a las infraestructuras ubicadas en la zona, destaca la necesidad de
proteccion de la red eléctrica y de distribucion de aguas mas expuestas, puesto que ambas pueden
verse afectadas tanto por coladas de lava como por cenizas. La medida mas efectiva de proteccion
frente a las coladas lavicas es, para el caso de las lineas eléctricas, el refuerzo y aislamiento de las
bases de las torres y las subestaciones pertenecientes a la red principal de distribucién, con el fin de
garantizar que su posible enterramiento o afecciéon por lava a muy alta temperatura no induzca a
cortes en el suministro. Otra alternativa es el enterramiento, aunque ninguna de las dos opciones
garantiza la continuidad del flujo eléctrico en el caso de que los centros emisores se encuentren
ubicados en las inmediaciones de las mismas. La disponibilidad de piezas de repuesto supone un
recurso también necesario para el caso de la posible afecciéon por caida de cenizas de estos
elementos, pero puede suponer un elevado coste econdmico.
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La duplicidad de sistemas, la seleccién de trazados alternativos y la posibilidad de derivacién o
conexion de la red de distribucién con la situada de otras zonas son otras opciones cuya viabilidad
debera ser considerada convenientemente en la medida en que el suministro de gran parte de la isla
depende del mantenimiento de estas infraestructuras, principios que se aplican también para la red
de comunicaciones y para la de distribucion de aguas, encaminadas a garantizar este tipo de
servicios en el caso de que se produzca un evento volcanico en estas zonas multiplicando las
conexiones exteriores y garantizando asi el funcionamiento de sistemas criticos o estratégicos.

Medidas orientadas a las fases de prevenciéon y mitigacion:

Un primer paso como venimos comentando es la elaboracion de mapas detallados de
peligrosidad y riesgo volcanicos tanto de peligrosidad como de vulnerabilidad y exposicién de los
elementos. Se habran de combinar al efecto la perspectiva desde el fendmeno con la perspectiva del
elemento expuesto.

Definicién de las pautas especificas de implantacion de nuevos servicios, equipamientos e
infraestructuras basicos considerados operativos en caso de crisis en las zonas de maxima
susceptibilidad frente al riesgo volcanico en relacidbn a su visidn intrinseca (caracteristicas
estructurales, constructivas, etc.) y a su relacién con el entorno como son accesibilidad o visibilidad.

Identificacion de los servicios e infraestructuras basicas que necesitan mantenerse operativos
durante una crisis y adecuacion de los mismos para hacerles resistentes frente a un evento y eficaces
en un entorno operativo.

Almacenamiento de piezas de repuesto para maquinaria y equipamientos criticos, que
pudieran verse afectadas durante una crisis, ademas de que garanticen los suministros y servicios
necesarios para la gestién de la misma.

Construccion de servicios e infraestructuras redundantes que faciliten el mantenimiento de los
servicios basicos: de comunicaciones, abastecimiento de agua, electricidad (incluidos los sistemas de
produccion alternativos) y transporte.

Proteccion por enterramiento o redisefio de infraestructuras y equipamientos criticos: de
comunicaciones, abastecimiento de agua, electricidad y transporte.

En el caso de aquellas areas que puedan estar sometidas a una importante caida de cenizas
volcanicas, sera de aplicacion la vigente legislacion en materia de edificacion y su desarrollo
reglamentario particularmente en los edificios publicos y todos aquellos que resulten criticos en
momentos de crisis. Especialmente dirigidos a la proteccion de maquinaria e instrumentos criticos en
la intervencion en la crisis.

Disefio de medidas informativas y educativas para la poblaciéon para su autoproteccion a
distintos niveles (Planes de Informacién, de Autoproteccion y planes de catastrofes para grandes
equipamientos operativos de proteccion civil).

Seguimiento de la actividad volcanica mediante redes de monitoreo y desarrollo de sistemas
de alerta temprana, que deberan poder estar operativos y accesibles en las areas mas apropiadas al
efecto, sean estas publicas o privadas, mediante las correspondientes medidas de servidumbre e
inscripciones en el registro de dichas propiedades.

En lo que respecta al Plan General de Ordenacién del municipio de Yaiza se estima que no
asume riesgos en este aspecto, dado que los espacios con mayor susceptibilidad se encuentran
ubicados en los ambitos mas naturales del municipio y estan categorizados como suelos de
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proteccion ambiental. Los Asentamientos Rurales se limitan a reconocer el perimetro de las viviendas
preexistentes sin proponer nuevos crecimientos. En el resto del municipio, el Plan General de
Ordenacién no prevé servicios basicos de caracter insular o comarcal y mantiene un crecimiento
moderado de los nuevos suelos urbanizables y, por lo tanto, de la poblacion afectada. A esto ultimo,
se debe anadir que estos crecimientos se realizan cerca de las vias de comunicacion principales
(carreteras regionales), lo que facilita la posible evacuacion de la poblacion.
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4. RIESGO DE INCENDIOS FORESTALES

4.1 Introduccioén

La informacion disponible para el estudio del riesgo derivado de los incendios forestales se
basa en los documentos del Plan de Emergencias Insular de Lanazarote y en el Plan Canario de
Proteccion Civil y Atencion de Emergencias por Incendios Forestales (INFOCA).

En la primera fase, haciendo uso de los datos disponibles, el propésito que se persigue es la
elaboracién de una evaluacion multicriterio con el objeto de identificar la susceptibilidad de las
distintas zonas frente a los incendios mediante |la caracterizacion de los parametros que condicionan
su ocurrencia Yy la introduccion de factores de correccién derivados de los datos histdricos disponibles

En la segunda fase, el objeto es contrastar y matizar los resultados obtenidos con las
estadisticas disponibles desde el afio 1972 que contienen la ubicacién de focos y, en algunos casos,
las superficies incendiadas.

Los factores que se han tenido en cuenta en esta fase el analisis han sido:

¢ Vegetacion: Dependiendo de su naturaleza y estado, la virulencia del incendio varia, haciéndolo
mas o menos intenso.

e Exposicién: La incidencia de la radiaciéon solar sobre las laderas influye sobre el grado de
humedad de la vegetacion, tipo de vegetacion y temperatura superficial, factores determinantes
a la hora de iniciarse y propagase un fuego.

o Pendiente: Este factor influye principalmente en la propagaciéon de un incendio, ya que el fuego
se extiende mas rapidamente a lo largo de fuertes pendientes, por lo que su efecto pude llegar
a ser mas devastador y dificil de combatir.

e Carreteras y caminos: Las infraestructuras viarias representan la principal forma de
accesibilidad en el territorio para las personas. Esto supone que las proximidades de las
mismas son un espacio de alto riesgo de ignicion, bien por descuidos o imprudencias (por
ejemplo colillas arrojadas desde automoviles), bien por la iniciacibn de incendios
intencionadamente.

o Areas recreativas: Las areas recreativas (entendidas como intervenciones implantadas dentro
de los espacios de mayor densidad de combustible vegetal) se consideran zonas de alto riesgo
por el tipo de actividad que en ellas se desarrolla. La alta presencia de personas en estos
lugares, en comparacion con el resto del entorno natural, el uso de barbacoas, la propia
ubicacion de estas areas en zonas vegetadas y el radio de movimiento de sus usuarios, hacen
de ellas lugares con un alto potencial para la iniciacién de un incendio.

o Edificaciones: Las agrupaciones de edificios fuera de los nucleos urbanos han sido
consideradas zonas de riesgo, principalmente en el caso de iniciacion de incendios no
intencionados.

e Aparcamientos: Las areas de aparcamiento también han sido consideradas como puntos de
riesgo por representar también un area de influencia humana en espacios no urbanos.
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4.2. Susceptibilidad del Riesgo de Incendios Forestales

El resultado, muestra que las dos Unicas superficies de Lanzarote, de cierta importancia, se
encuentran ubicadas en el municipio de Haria, son “el Bosquecillo de Haria” y el Palmeral de Haria —
Maguez.

Estos resultados, aunque contrastan con la tendencia natural que cabria esperar en la
distribucion de incendios (laderas soleadas en vertientes sur) concuerdan sin embargo con los datos
histéricos y la experiencia disponible en el Servicio Técnico Forestal. El motivo de esta distribucién,
se debe a que la causa habitual de ocurrencia de incendios es la accion antrdpica, bien sea por
negligencia, accidente o de forma intencionada. De hecho, la ubicacién de los incendios acontecidos
en los ultimos afios muestra que la gran mayoria de estos se han producido en las proximidades de
infraestructuras viarias (caminos o carretera) y areas recreativas.

Por lo tanto se considera que en el municipio de Yaiza no existe susceptibilidad de Riesgo de
Incendio por no disponer de masa forestal.

4.3. Conclusiones del Riesgo de Incendios forestales

En la actualidad, los mapas de riesgo publicados en los Planes vigentes de Proteccion Civil
(INFOCA, INFOTEN) parten fundamentalmente del estudio estadistico de incendios ocurridos desde
el afio 1972. Se analizan en estos también otras variables, pero la escala de realizacién y las
caracteristicas de la informacion (en formato analégico) supone que el uso de los resultados
publicados sean limitados para este estudio y sirva fundamentalmente como documentacion de
partida.

La cartografia de peligrosidad frente a incendios forestales parte de la necesidad de contar,
entre otros datos, con mapas de combustibilidad de la vegetacion.

El analisis del registro de los incendios acontecidos muestra cémo la ocurrencia de incendios
en la isla de la Lanzarote se concentran en el municipio de Haria, en zonas de pastos, en el
“Bosquecillo de Haria” y en el Palmeral de Haria — Maguez.

La totalidad del las area del territorio municipal es de susceptibilidad baja y en cuanto a la
vegetacion de mayor combustion frente a la ocurrencia de incendios forestales se encuentran fuera
del ambito municipal.
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5. RIESGO TECNOLOGICO

5.1. Introduccioén

La gestion de los riesgos industriales en general y de los riesgos de sustancias o mercancias
peligrosas en particular deben estructurarse en un nivel de decision a través de las recomendaciones
de estudios especificos que los definan, como son los PPR (Planes de Prevencién de Riesgos) en
Francia, o como deben ser, como primer instrumento de decisién, los ELR (Estudios Locales de
Riesgos).

Los impactos negativos de un erroneo modelo de Ordenacién Territorial pueden ser producto
de decisiones no coordinadas entre autoridades (locales, autonémicas, Estado) y frecuentemente
s6lo se manifiestan a largo plazo. La inaccién de otros implicados ante situaciones inaceptables
puede provocar esto mismo. El futuro ELR, de esta manera, se convierte asi en el documento de
consenso, de colaboracion y de coordinacidon que garantice la maximizacion de los beneficios de una
buena ordenacion.

Los esfuerzos del proceso de prevencion de peligros, mitigacion o reduccion de riesgos:
costes asociados a la reubicacion de edificios, creacion de zonas de seguridad etc. deberian estar
equilibrados y compartidos entre, todos los agentes implicados: Industria y Administraciones (Local,
Regional, Nacional). Dependiendo de los casos concretos, hay que ponderar debidamente las
circunstancias que acontecen: situacién previa de ilegalidad, “culpa” u omision de la Norma, impacto
econdmico, social, ambiental, infraestructural o urbanistico, etc.

En la definicion del grado de riesgo de cada instalacién se considera necesario optar por la
definicidn de un conjunto de escenarios representativos para poder evaluar las acciones concretas
desde el planeamiento urbanistico o desde la Ordenacion del Territorio. No se descarta, no obstante,
que algunos escenarios sean directamente “ingestionables” ante la imposibilidad de promover
medidas de prevencién econdmicamente, socialmente, ambientalmente o infraestructuralmente
rentables. En dichos casos las medidas de monitorizacion y mejora de la gestion de las crisis
deberian suplir a las medidas urbanisticas como ultima alternativa.

Para la interpretacion de la susceptibilidad del territorio al riesgo tecnolégico la informacion
sobre el transporte de mercancias peligrosas y la ubicacién de los poligonos industriales, gasolineras,
subestaciones eléctricas y depdsitos combustibles se han integrado dentro de un mismo analisis para
poder llevar a cabo una interpretacion.

Los riesgos tecnoldgicos incluye también la ubicacidon de instalaciones de actividades
peligrosas. En esta categoria se han incluido los siguientes elementos: Poligonos industriales, para
los que se ha generado un buffer de 2.000 m a su alrededor para establecer un radio de seguridad,
Subestacion Eléctrica, considerandose los radios de emergencia y afeccion segun sus Planes de
Emergencia, y las gasolineras.

5.2. Susceptibilidad del Riesgo tecnolégico

Los riesgos tecnolégicos se encuentran enmarcados por la Directiva Seveso |l en el territorio
europeo cuyo objetivo prioritario es la seguridad colectiva de la poblacion (incluyendo el medio
ambiente) para prevenir los dafios causados por Accidentes Mayores originados por la presencia de
sustancias peligrosas. Estas directivas no estdn enfocadas sobre la parte técnica, propiamente dicha,
de los procesos e instalaciones industriales, pues éstos ofrecen una casuistica muy amplia y, ademas
reciben tratamiento distinto en los diversos paises (entre los cuales no hay todavia suficiente
armonizacion en las metodologias de la seguridad industrial propiamente dicha).
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Las Directivas comunitarias hacen referencia, mas bien, a los mecanismos esenciales de
proteccion de la poblacion ante Accidentes Mayores (con emision significativa de materias peligrosas,
generalmente de alta volatilidad). Se pone mucho énfasis en los requisitos previos a la ubicacién de
instalaciones con alto riesgo potencial, a la informacién al publico y a los Planes de Emergencia.

Por el contrario, en el campo de la ingenieria quimica, los efectos de un accidente pueden
traspasar con relativa facilidad las barreras o limites de la instalacion, y transformarse en un
accidente grave. Tal fue el caso del accidente ocurrido en Seveso en 1976, y el cual fue origen de la
primera, y posteriormente segunda, Directiva europea sobre accidentes graves, enfocada
basicamente a la industria quimica, pues quedan fuera de su ambito la mineria, la energia nuclear, y
la industria de defensa, explicitamente.

La Directiva Seveso se concibid como la expresion minima que se debe adoptar para la
proteccion de las personas que vivan en las inmediaciones de las instalaciones que contienen o
pueden contener sustancias toxicas o agresivas, y que estan referenciadas en los apéndices de la
Directiva. Dicha Directiva se traspasé a nivel nacional mediante la promulgacion del R.D. 886/1988,
que especifica qué tipos de instalaciones estan afectadas por esa normativa y cuales son las
sustancias que dan origen a tomar determinadas precauciones, incluyendo el estudio completo de la
seguridad de la instalacion mediante algun procedimiento aceptable y que establece ademas
mecanismos para la autoproteccion, el control por parte de la autoridad, la informacién a la autoridad
sobre accidentes mayores, y otros aspectos que se han de tener en cuenta.

Este plan debe estar orientado a que en las inmediaciones de la instalacién no se alcancen
los limites maximos permitidos de concentracidon en aire o agua de las sustancias toxicas de diversa
naturaleza. Se entiende que en el interior de la instalacién se pueden tomar las medidas adecuadas
por parte del personal de la instalacion, que cuenta con la formacion y el entrenamiento adecuados y
con los equipos de proteccion individual necesarios para hacer frente a las contingencias previstas en
sus planes de Contingencia Interior.

Habida cuenta que en las concentraciones de emision tienen especial efecto las condiciones
meteoroldégicas y las urbanisticas alrededor de la instalacion, se plantea en este caso una
problematica de la relacion de vecindad entre la instalacién y sus inmediaciones, y de hecho en la
Directiva Seveso Il una de las cuestiones capitales que se consideran es la variacion de las
circunstancias urbanisticas de una instalacion con posterioridad al establecimiento de la misma y
como consecuencia de la extension de los cascos urbanos, que a menudo entran en interaccion con
la zona potencialmente afectada en un plan de emergencia exterior. De ahi que la Directiva Seveso |l
ponga mucho énfasis en que las autoridades locales conozcan los planes de emergencia de las
instalaciones afectadas por las directivas Seveso y prevean restricciones suficientemente efectivas al
aumento de vecindario en la zona, o a la aproximacion del vecindario a los recintos industriales
clasificados en esta Directiva.

5.3. Conclusiones del Riesgo tecnolégico

En la eleccion cultural que toda sociedad realiza al crear su propio portafolio de riesgos, sin
lugar a dudas, es en los riesgos tecnolégicos donde mas evidente esa afirmacién se hace realidad.
Esto es asi porque son las actuaciones de la sociedad las que crean la amenaza, con la instalacién,
el almacenaje, el transporte, la emision, etc. de materias o sustancias peligrosas. Por tanto, nos
encontramos con un conjunto de situaciones que van a presentar diferentes grados de vulnerabilidad
en funcién de cdmo, donde y cuando se realizan las actividades con una componente de peligrosidad.

Asi, en este momento, hay un catalogo de puntos de riesgo, es decir que combinan las
posibles amenazas y los diferentes grados de vulnerabilidad (para la poblacion fundamentalmente,
pero también, en algunos casos, para las infraestructuras), que nos viene dado, nos referimos al
transporte de sustancias a través del casco urbano, la instalacién de actividades peligrosas
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(depdsitos de combustibles, talleres, gasolineras, etc.), que tienen un emplazamiento que afecta,
como deciamos, fundamentalmente a la poblacion.

Por ello, son necesarios los estudios en detalle de estos riesgos tecnoldgicos, pues eso nos
pone en el camino de la aplicaciéon de los dos principios barajados en el terreno de los riesgos,
particularmente, en los tecnoldgicos, el principio de prevision y el principio de precaucion. El analisis
del riesgo tecnoldgico incide en el primero de ellos, la prevision, pero el desarrollo del segundo de los
principios, la precaucién, incide sobre un aspecto de las sociedades actuales, la ordenacién del
territorio, es en este terreno donde se deben desarrollar los instrumentos que regulen en el futuro
estas actividades peligrosas, ademas de ordenar y regular las actividades peligrosas ya existentes,
bien limitando o deslocalizando las mismas. La ordenacién urbanistica y territorial, en aplicacién de
los instrumentos de superior rango que regulen el futuro de estas actividades, habra de concretar la
mitigacion del riesgo hasta limites aceptados socialmente, politicamente y econdmicamente.

En el municipio de Yaiza, el riesgo tecnoldgico existente se concentra fundamentalmente en
los ambitos entorno a las gasolineras existentes y en todas aquellas actividades vinculadas al puerto
de Playa Blanca, Puerto Calero y Marina del Rubicén. En el resto del municipio observamos que los
niveles de susceptibilidad son bajos o muy bajos, existiendo como puntos importantes a considerar
las diferentes gasolineras, ademas de que las vias de comunicaciéon también presentan los mismos
niveles de susceptibilidad, bajos o muy bajos. Sin embargo, aplicando los dos principios aludidos
(prevision y precaucion), debemos ir un poco mas adelante y plantearnos qué supone y qué nivel real
adquiere el riesgo tecnolégico en nuestro municipio. En principio, en el municipio los pasos de
materias peligrosas son muy bajos, y se realizan a través de las Carreteras de Interés Regional, y
atraviesa el municipio de norte a sur solo atravesando parte del nudcleo de Playa Blanca en su
proximidad al Puerto y tangente al sur del nucleo de Uga. También se realizan transportes que
afectan a los nucleos interiores de Femés y Casitas de Femés, que se realiza a través de un viario
catalogado de muy baja susceptibilidad, pero en el que la conduccién es mas dificil y es por lo que se
incrementa la posibilidad de accidentes que puedan implicar este tipo de transportes.

El analisis del riesgo tecnolégico deberia presentar otros aspectos que dieran un mayor grado
de aproximacion al nivel real de susceptibilidad del mismo. Por ejemplo, afiadiendo un nivel de detalle
mayor incluyendo actividades como pueden ser los talleres de reparacion, ya que manipulan
sustancias que pueden llegar a ser dafinas, o hacer un inventario de posibles depdsitos de
sustancias peligrosas (oxigeno, gases inertes, gas butano, productos agricolas y fitosanitarios, etc.)
que fueran susceptibles de encontrarse en el interior del espacio urbanizado.

En la actualidad segun datos de la Consejeria de Economia, Hacienda y Seguridad del
Gobierno de Canarias, en Canarias estan en fase de elaboracién la mayoria de los planes tanto
especiales como basicos para este tipo de riesgos. Asi mismo la DGSE impulsa los planes de
autoproteccion para las instalaciones de concurrencia masiva, incrementando asi los que ya posee
para edificios de la Administracion Publica, colegios, hospitales y grandes superficies comerciales
entre otros.

Respecto al ambito del Término Municipal de Yaiza podriamos relacionar los siguientes
Planes respecto a este tipo de riesgo segun datos obrantes en la Consejeria de Economia, Hacienda
y Seguridad del Gobierno de Canarias :

REDACTADOS:

e Plan Especial de Proteccion Civil y Atencion de Emergencia por Accidentes en el Transporte
de Mercancias Peligrosas por Carretera en la Comunidad Auténoma de Canarias (PEME)
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6. RIESGO ASOCIADO A LA DINAMICA DE VERTIENTES

6.1. Introduccioén

La accion de la gravedad y de los procesos erosivos tiende a suavizar los relieves, lo que
ocasiona movimientos de material. Este fendmeno se conoce como dinamica de vertientes, y es mas
pronunciado alli donde el relieve es mas abrupto. Al igual que en casos anteriores, se carece de una
cartografia de peligrosidad frente a los riesgos vinculados a la dindmica de vertientes a escala insular.

Existen estudios puntuales, principalmente inventarios, que proporcionan informaciéon sobre el
estado de algun fenémeno aislado (por ejemplo, inventario de taludes) y que se pueden utilizar con el
fin de contrastar los resultados de los analisis realizados. Para la realizacién de los estudios de riesgo
vinculado a la dinamica de vertientes, se ha contado con la informacién procedente de diferentes
bases de datos, reflejada en los planos de informacién de este Plan General:

Planos Geoldgicos y Geomorfolégico., que incorporan las caracteristicas litolégicas y
estructurales.

Plano Clinométrico.

Plano de Usos del Suelo, que contiene las clases de uso y ocupacién existentes en la isla.

Plano de Infraestructuras y servicios existentes.

La dinamica de vertientes es un conjunto de fendmenos que no se asocian a grandes eventos en
la isla de Lanzarote. Los movimientos del terreno suelen estar asociados a desprendimientos y caidas
de rocas originadas, a grandes rasgos, por las acciones humanas, que desequilibran los taludes, por
lo general este tipo de fendmenos se tratan de movimientos de pequefia magnitud. También durante
algunos eventos de lluvia intensa, se pueden producir desprendimientos de rocas, por empapamiento
y debilitacion del sustrato, que permiten el despegue de materiales por gravedad, o que el
empapamiento de materiales arcillosos puede generar pequenos despegues, o coladas terrosas de
esos materiales a modo de solifluxion. Por tanto, las caracteristicas basicas de los movimientos de
ladera, y su consecuente riesgo, se caracteriza por:

- Son fenémenos difusos en el espacio. Es decir, se producen en lugares puntuales a lo largo
de la isla;

- Son fenédmenos con una escasa importancia espacial. Es decir, no atafien a grandes areas,
sino a lugares concretos;

- Son fendmenos con un gran efecto local, en especial para las personas, viviendas e
infraestructuras, debido al efecto mecanico de la caida de material;

- Tienen una especial incidencia en zonas de fuerte desnivel, en las que son acantiladas o en
zonas abarrancadas.
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6.2. Susceptibilidad del Riesgo de Dinamica de Vertientes

El caracter micro espacial de estos fendmenos hace que el analisis desarrollado en este
documento, sirva de punto de partida para analisis mas exhaustivos a realizar por el proyecto de
urbanizacién o de infraestructura especifica.

Los movimientos de ladera tienen unos factores que aumentan la posibilidad de ocurrencia de
este tipo de fendmenos de riesgo, en especial la caida de derrubios. Los factores de riesgo son los
siguientes:

e La Pendiente. En especial en las areas de fuerte desnivel, lo que provoca un aumento de la
inestabilidad de las laderas, facilitando a la vez la perdida de suelo.

e Estructura del roquedo. La naturaleza litolégica de los materiales, asi como su disposicion,
influye de manera determinante en la susceptibilidad a la erosion del territorio, en la medida que
determina la resistencia de estos materiales. Por otro lado, hay que tener en cuenta que la
fracturacién del roquedo es un factor mas de inestabilidad de las pendientes.

e Usos del suelo. El tipo de uso que se hace del suelo afecta a su erosionabilidad, dependiendo
del grado de proteccion que su cobertura vegetal le proporciona.

e Agentes atmosféricos. Las diferencias de temperaturas, afectan al roquedo y provocan a largo
plazo un mayor fraccionamiento (termoclastia, crioclastia), este fendmeno sélo se da de manera
leve en las partes altas del municipio. Las precipitaciones son sin duda, el principal agente
erosivo del municipio. Su accién mecanica, mediante el bombardeo de las gotas sobre las
particulas sueltas del suelo, ocasiona su denudacion por la puesta en movimiento de dicho
material.

e Obras publicas. El trazado y ejecucion de obras publica (en especial vias de comunicacion),
contribuyen a la desestabilizacién de laderas, pendientes y la ocurrencia de desprendimientos,
estos fendmenos estan intimamente ligados aquellas infraestructuras que, por su trazado,
alteran el perfil de equilibrio del relieve.

Segun el Plan de Emergencias Insular de Lanzarote como lugares propensos a los
deslizamientos del terreno y desprendimientos en Lanzarote, destacan las zonas del Macizo de Los
Ajaches, Macizo de Famara — Guatifay y Risco de Famara, Estratovolcan de El Golfo y la carretera
LZ-703 en el tramo que une este ultimo punto con la Laguna de Janubio.

Los afloramientos rocosos, el relieve abrupto y con fuertes pendientes, y el caracter de los
materiales volcanicos, con coladas de lava fracturadas alternadas con depdsitos de materiales mas
blandos, hacen de estas zonas lugares proclives a desprendimientos de bloques rocosos y
deslizamientos que afectan, sobre todo, a las vias de comunicacion y los escarpes costeros.

Entre los factores desencadenantes que modifican las condiciones de equilibrio de estas zonas,
destacan: los fuertes procesos erosivos, con importantes pérdidas de material; las lluvias, que
precisamente en los macizos insulares alcanzan los maximos registros; y la realizacion de obras que
supongan la removilizacion de los materiales.

En el Macizo de Los Ajaches, con pendientes medias que oscilan alrededor del 15% de
inclinacion, el encajamiento de los cantos y bloques, entremezclados con materiales finos, produce la
consolidacion de estas acumulaciones detriticas, a la que se suma el recubrimiento por caliches que
tiende a dar mayor estabilidad al conjunto. Dentro de esta zona, las aéreas que pueden resultar
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afectadas son: El tramo de carretera LZ-702 Uga — Las Casitas de Femés; el tramo de Femés —
Maciot; la pista de Femés a La Atalaya de Femés; y el nucleo de Femés, con asentamientos urbanos
en la falda Sur de La Atalaya y en la ladera Norte del Pico de La Aceituna (con importantes
afloramientos rocosos).

Estas variables han dado a lugar a una cartografia especifica que define este riesgo asociado a la
dinamica de vertientes en el municipio. En primer lugar, el mapa de Usos del Suelo, que una vez
analizado este mapa nos debe dar la erodibilidad, es decir, la capacidad de ser erosionado: la
maxima categoria la tiene el suelo desnudo, lo cual es légico porque un sustrato de esas
caracteristicas apenas tiene resistencia a ser erosionado. Por ello en esta categoria nos remitimos al
Plano de Usos del Suelo incluido en los de informacion del documento del PGO

Otro plano que refleja el factor que mas influye sobre la dinamica de vertientes, es el de
Pendientes (Plano clinométrico). En él, claramente se muestra como las laderas de los barrancos que
conforman la totalidad del municipio es el espacio con desniveles mas pronunciados, mientras que las
zonas de lomas presentan unos porcentajes de pendientes mas bajos. Este factor es clave en el
analisis de este tipo de riesgo, pues la dinamica de vertientes se ve favorecida, con una relacion
directa, por el aumento de la pendiente, los materiales susceptibles de movilizarse despegaran con
mayor facilidad cuanto mayor sea dicha pendiente, es decir, la caida gravitacional de paquetes de
materiales (desprendimientos, colapsos, desplomes), o estos mismos materiales sueltos, se veran
facilitadas independientemente de que la causa de la individualizacion de los mismos sea otra
diferente de la gravedad (sismicidad, humectacién, etc...).

En cuanto a la resistencia a la erosion, puesto que de ella va a depender la zonificacion final. Las
areas de maxima susceptibilidad estan principalmente relacionadas con los acantilados, como el de
algunos fondos de barranco que tienen un grado de encajamiento alto en algunos de sus tramos.

En general, la superficie total ocupada por este nivel de susceptibilidad es elevada y se relaciona
con la existencia de pendientes extremas, a contrario, las zonas que presentan niveles de
susceptibilidad bajos son las que presentan una mayor superficie expuesta y, a priori, constituyen las
zonas que presentan una mayor sensibilidad frente a la pérdida de cobertura edafica, o
deslizamientos en el caso de que se produzcan desequilibrios por el cambio brusco, o por rupturas,
de pendientes (por ejemplo, en el caso de que se produzca una intervencion destinada a la creacion
de infraestructuras). Esta situacién se debe fundamentalmente a las condiciones tanto litologicas,
como climaticas, que da lugar a que la vegetacién y los cultivos presentes en éste area se
caractericen por la escasa cobertura y proteccion que ejercen sobre el suelo, lo que convierte estas
zonas en potencialmente vulnerable cuando se producen precipitaciones de tipo torrencial.

Tabla 2. Niveles de resistencia a la erosion segun los grupos litolégicos.

Grupos Litolégicos Nivel de Resistencia a

la erosion
Litologias correspondiente con materiales que presentan un alto nivel de
o Muy Alta (1)
compactacion (coladas de lava)
Litologias correspondientes con materiales originalmente compactos pero que Alta (2)

presentan un cierto grado de alteracion o disgregacion

Materiales no consolidados asociados a centros de emision recientes o materiales

facilmente disgregables Moderada (3)

Aluviales y conos de deyeccion recientes Baja (4)
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El resultado es la profunda dicotomia del municipio en cuanto a niveles de susceptibilidad en este
apartado, los valores son los extremos, o muy alta (relacionada con acantilados y coladas), o baja
(relacionada con areas cultivadas o de topografia plana).

Otro factor determinante en la dinamica de vertientes son los agentes atmosféricos, en
concreto la precipitacion. A fin de incorporar al analisis de sintesis del riesgo frente a la dinamica de
vertientes, se analiza el mapa de isomaximas para el periodo de retorno de 500 afios. Este mapa de
maximas esperadas, nos sefiala lo que es obvio, que la precipitacion aumenta proporcionalmente, de
manera directa, con la altura, sin embargo, no nos muestra otros factores que intervienen en la
precipitacion, y que si se deben de tener en cuenta en un analisis de detalle, y es el hecho de que la
presencia de un relieve, como son acantilados expuestos a los vientos dominantes, va a ser
generador de precipitaciones mucho mas intensas que las reflejadas, puesto que con la incidencia
directa de masa de aire humedo del Norte, que es la exposicion del acantilado, va a generar
localmente volumenes de precipitacidon por encima de los que serian previsibles.

6.3. Conclusiones del Riesgo de Dinamica de Vertientes

El municipio de Yaiza presenta un mayor riesgo de caida de derrubios en las areas
relacionadas con los acantilados y laderas de barrancos. Es en estas areas de mayor pendiente
donde se genera los riesgos, generalmente, relacionados con la actividad humana. Por ello, no hay
que olvidar que cada movimiento de tierra generado por la actividad humana (pistas, carreteras,
canalizaciones,...) genera una alteracion de las laderas, con el consiguiente aumento del riesgo de
caida de derrubios, o que impliquen paquetes enteros de materiales.

El municipio de Yaiza, no presenta problemas de caida de derrubios a gran escala. Los
movimientos de ladera que se producen tienen escasa impronta espacial, aunque fuerte incidencia a
la escala local. Los posibles riesgos de caida de derrubios estan intimamente relacionados a la mano
del hombre. Generalmente se asocian a la realizacion de obras publicas de trazado lineal y a la
construccion, sobre todo en aquellas ocasiones en las que se crean taludes o terraplenes que afectan
a depositos de materiales poco consolidados o con un alto nivel de facturaciéon con lo que se generan
perfiles de desequilibrio que pueden conducir a la ocurrencia de desprendimientos.

En términos generales, y como se ha visto, el territorio municipal no se encuentra sometido a
fendmenos erosivos de gran magnitud. Aunque son las areas acantiladas y laderas de barrancos, de
forma preferente, en las que la extensién y el impacto de los procesos erosivos son mayores, aunque
de forma puntual existen otras zonas que también se puedan ver afectadas por este tipo de
fenémenos.

Las areas, caracterizadas por la pobreza de los suelos y el desarrollo de aprovechamientos
agricolas, son aquellas que requieren de una mayor proteccion, mediante la implantacion de medidas
que conlleven desde la incorporaciéon, mejora y mantenimiento de sistemas de proteccion (terrazas,
bancales, muros tradicionales de contencién) a la implantacién de aprovechamientos que permitan en
la medida de lo posible detener la degradacién de los suelos. Especialmente en areas de cabecera de
cuenca, la implantacion de medidas proteccion revierte de forma indirecta en la reduccién del riesgo
hidroldgico, al garantizar la estabilizacién de los suelos la disminucién de la carga de sélidos en
momentos de ocurrencia de lluvias de tipo torrencial, con lo que los efectos negativos se atentan.

Por lo que respecta a los movimientos del terreno, la escala a la que ha tenido lugar el
andlisis y diagndstico no permite identificar en detalle cuales son aquellas areas del territorio que se
pueden ver afectadas en principio por este tipo de fenédmenos. Sin embargo, cabe destacar que la
ocurrencia de desprendimientos y caidas de rocas se encuentra habitualmente asociada con la
realizacion de obras civiles, infraestructuras y obras extractivas que provocan la inestabilidad de
taludes, con lo que se requiere en estos casos la puesta en marcha de medidas de estabilizacion y
refuerzo de los mismos.
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Intervenciones, medidas y actuaciones.

Estabilizacion de laderas mediante la aplicacién de diversas técnicas, tales como:

o Refuerzo de taludes (anclajes pasivos, activos o construccion de muros)

Control geotécnico.

Correcciodn por drenaje.

Descabezamiento y construccion de tacones de tierra.

Ejecucion de Bermas.

Las estructuras histéricas de aterrazamientos como elementos mitigadores invitan a la
consideracion de que la recuperacidon sistematica de los cultivos aterrazados, como elemento
ecolégicamente y paisajisticamente interesante, asi como elemento de minimizacién y de prevencion
de este tipo de riesgos.

La preservacion de las areas de interés natural y/o geoldgico y la adecuacién de las especies a
los ecosistemas se presentan como medidas compatibles con la reduccién de riesgo si son aplicadas
con una visién y un conocimiento adecuado del mismo y de su zonificacion.

La utilizacion de las especies vegetales en la gestidn del riesgo valorando su impacto en la
mejora de la eficacia de las medidas preventivas en torno a los objetivos de estas determinaciones y
especialmente para contencion de suelos y para la reduccion de la escorrentia superficial.

Analisis de la vulnerabilidad de las areas sujetas a riesgo, con valoracion de las pérdidas de
suelo y de los elementos afectados, asi como de los usos existentes y posibles adecuandolos a las
practicas y actividades mas acordes (pastoreo,...)

Prever actuaciones de reforestacion, densificacion de la masa vegetal, aterrazamiento y su
mantenimiento, asi como otras medidas que se consideren adecuadas para evitar la pérdida de
suelos y la caida de los materiales expuestos.

Las infraestructuras que atraviesen el area deberan tomar medidas especificas y preactivas
para la estabilizacion, la consolidacion de suelos y evitacion de caida de materiales mediante el uso
de drenajes, mallas metalicas, medidas de revegetacion de entornos, etc., siendo preferentes estas
ultimas por su integracion paisajistica y ecosistémica.

En resumen, el riesgo frente a la dinamica de vertientes en el T.M. de Yaiza debe ser objeto de
un estudio a una escala de mayor detalle al abordar las obras de urbanizacién y edificacion, en las
zonas de posible conflictividad, pues las caracteristicas de los mismos (reducida extensién pero fuerte
incidencia puntual) hacen necesario abordarlos desde esta escala de analisis. Por otra parte, las
tipologias de amenazas detectadas son dos, en primer lugar, las caidas que pueden ser
desprendimientos mas o menos masivos, colapsos de paquetes materiales o desplomes de conjuntos
de ellos donde el factor determinante es la gravedad, aunque las causas puedan ser multiples
(sismicidad, actividad magmatica profunda, humectacion, etc.). En segundo lugar, los flujos, donde al
factor gravedad se le suma la mayor o menor presencia de humedad en un sustrato poroso, que
pueden generar fendmenos de solifluxién, generalmente de reducidas dimensiones, o bien coladas de
barro, cuya incidencia va a depender de las caracteristicas que las acompafien en cada caso
(pendiente, potencia de los materiales, estructura de los mismos, intensidad de la precipitacion,
mayor o menor cobertera vegetal, etc.).

Analizado el Plan General de Ordenacion, se debe afirmar que respecto al primer tipo de
amenaza detectada, la ordenacion prevista define espacios con categorias de suelo rustico de
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proteccion agraria y/o de proteccion ambiental que sirven como espacios de transicion respecto a los
riesgos de desprendimientos y su afeccién a las areas urbanas o urbanizables definidas. No se han
clasificado nuevos suelos como urbanos o urbanizables que tengan una pendiente superior al 20%.

Respecto a las segundas amenazas detectadas, los espacios de mayor conflicto se localizan en
las via de comunicacion que atraviesan la parte central del municipio, a través del Macizo de Los
Ajaches. En estos casos, se considera conveniente que se realicen, como se ha afirmado
anteriormente, estudios de la estabilidad de las laderas de las vias de forma que se definan los
puntos y las técnicas de fijacion de las mismas. También, como se ha recogido mas arriba, se hace
necesario que las infraestructuras que atraviesen el area (actuales y futuras) tomen medidas
especificas y preactivas para la estabilizacion, la consolidacion de suelos y evitacion de caida de
materiales.

Sin duda, seran las actuaciones que se realicen, asi como la manera con que se aborden y las
soluciones dadas, las que van a conseguir mitigar esta categoria de riesgos en el municipio, aunque
el objetivo deseable que seria el riesgo cero, por definicion no existe (ademas, la presencia del
acantilado es un elemento determinante para ello), pero si es deseable el aproximarnos en la medida
de lo posible, lo cual va a depender tanto del grado de conocimientos en cada momento, como de las
intervenciones que se realicen.
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7. RIESGO HIDROLOGICO

7.1. Introduccién

Es sin lugar a dudas, histéricamente, el tipo de riesgo que mayores consecuencias ha
provocado en Canarias, tanto desde el punto de vista de las pérdidas en vidas humanas como desde
el punto de vista de las pérdidas econémicas. Son multiples los episodios de inundaciones y
aluvionamientos que podemos encontrar en la literatura, tanto cientifica como de caracter general, en
el que quedan reflejados los diferentes aspectos que incumben al riesgo hidrolégico. El analisis de
este tipo de riesgo no debe quedar en el estudio de los casos detectados en nuestro tiempo, sino que
para un estudio completo se debe tener en cuenta la revisidon de los casos producidos en época
preinstrumental, donde la informacién de la que se dispone es de caracter cualitativo, pero importante
para determinar el alcance, incluso el origen, de eventos pasados de especial virulencia.

El Real Decreto 903/2010, de 9 de julio, de evaluacién y gestion de riesgos de inundacion
establece una serie de obligaciones fundamentales que se concretan en la evaluacién preliminar del
riesgo de inundacion, los mapas de peligrosidad y de riesgo y los planes de gestion del riesgo de
inundacién. Esta coordinacion, que es también un mandato de la Directiva, se extiende a la politica
hidraulica general de todas las cuencas y a la ordenacion territorial y urbanistica en lo necesario para
hacer efectiva la prevencién y proteccion contemplados en la presenta norma.

Respecto a la Evaluacion preliminar del riesgo de inundacién el Decreto 903/2010 establece
como contenido minimo lo siguiente:

e Mapas donde se representen las cuencas o subcuencas hidrograficas.
e Descripcién de las inundaciones ocurridas en el pasado.
e Descripcién de las unidades de importancia ocurridas.

e Topografia , la localizacién de los cursos de agua y sus caracteristicas hidrolégicas y
geomorfolégicas generales, incluidas las llanuras aluviales como zonas de retencién
naturales, la eficacia de las infraestructuras artificiales existentes de protecciéon contra las
inundaciones, y la localizacion de las zonas pobladas, y de las zonas de actividad econémica.

Se elaborara a partir de la Evaluacion preliminar los Mapas de peligrosidad y de riesgo por
inundacién, que contemplaran los escenarios siguientes:

e Alta probabilidad de inundacién, cuando proceda
e Probabilidad media de inundacion (periodo de retorno mayor o igual a 100 afios).

e Baja probabilidad de inundacién o escenario de eventos extremos (periodo de retorno igual a
500 afios).

Los Planes de Gestidon de Riesgo tendran en cuenta entre otras determinaciones la coordinacion
con otras politicas sectoriales, entre otras, ordenacién del territorio, proteccion civil, agricultura,
forestal, minas, urbanismo o medio ambiente, siempre que afecten a la evaluacion, prevencion y
gestién de las inundaciones. Seran los organismos de cuenca intercomunitarias (Consejos Insulares
de Agua), las Administraciones competentes en las cuencas intracomunitarias, las Administraciones
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competentes en materia de costas y las autoridades de Proteccidon Civil, las que estableceran los
objetivos de la gestién del riesgo de inundacion para cada zona determinada.

En el caso de la Isla de Lanzarote no existe una evaluacién y gestion de riesgos de inundacion
adaptada al Real Decreto 903/2010, por lo que la informacién recabada es parcial. No existe una
evaluacion preliminar del riesgo de inundacién, ni mapas de peligrosidad por inundacién y por tanto
no existe un Plan de Gestidon del Riesgo de Inundacién, tal como se establece en el Decreto
mencionado.

Segun se enuncia en el Plan de Emergencias Insular de Lanzarote entre la tipologia de causas
que pueden originar las inundaciones, se encuentran las siguientes:

1. Inundaciones por precipitaciones “In Situ”

2. Inundaciones por escorrentia, avenida o desbordamiento de cauces, provocada o potenciada
por precipitaciones, obstruccion de cauces naturales o artificiales, invasion de cauces o
aterramiento o por accién de las mareas o de los temporales marinos.

La escorrentia superficial esta constituida por aquella parte de la precipitacion que discurre por
gravedad sobre la superficie del terreno. Dado que la escorrentia superficial se inicia en forma
apreciable, solo cuando la intensidad de la lluvia sobrepase la capacidad de infiltracidon del terreno, su
caudal depende fundamentalmente de las caracteristicas geoldgicas y condiciones del suelo, ademas
de la intensidad de las precipitaciones.

Existen una serie de agravantes y atenuantes naturales que influyen de forma directa o
disminucién de la escorrentia, como son:

o Topografia: Influye directamente sobre la velocidad de la escorrentia y la capacidad de
arrastre de materiales.

o Vegetacién: La existencia de cubierta vegetal densa, propicia la porosidad de los suelos
aumentando la capacidad de infiltracion de estos. Del mismo modo, contribuye a disminuir la
velocidad de las aguas y protege el suelo frente a la erosion reduciendo los aportes sélidos.

o Caracteristicas de la cuenca: Hace referencia al tamafio de la cuenca y su forma..
Generalmente en las cuencas de pequefio tamafo son mas frecuentes las avenidas
relampago o flash-food. En las cuencas en forma de “abanico”, abiertas en su cabecera y
cerradas en su parte baja, se produce en esta ultima un importante volumen de escorrentia.

o Litologia: Determina la presencia de terrenos permeables que favorecen la infiltracion y por
tanto la regulacion natural de la escorrentia, o no permeables que, al contrario, favorecen la
circulacién superficial y por tanto la escorrentia.

o Red de drenaje: Formada por todas las corrientes que van a dar al cauce principal.

Igualmente la accion del hombre ha provocado la existencia de situaciones que agravan de forma
sensible estos procesos, entre los que destacan:

o El abonado de tierras de cultivo o las practicas de cultivo erréneas que favorecen la pérdida
de suelo.
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o Obras publicas y privadas mal disefiadas que limitan la capacidad de drenaje, disminuyen la
infiltracion, desvian y canalizan las aguas hacia zonas vulnerables, etc.

o Invasion de cauces que, al igual que en el caso anterior, limita la capacidad de desague.

o Deficiencias en la red de saneamiento y eliminacion de aguas pluviales o la falta de limpieza
en las canalizaciones.

o ElI aumento en determinadas zonas de construcciones y urbanizaciones, que supone la
impermeabilizaciéon de suelos y la elevacion de la escorrentia superficial o el desvio de las
redes naturales de drenaje.

7.2. Susceptibilidad del Riesgo Hidrolégico

El Plan de Emergencias Insular de Lanzarote menciona que la naturaleza subtropical del
clima de Lanzarote, conlleva un comportamiento pluviométrico que podria calificarse de “paroxismo”,
es decir, de exacerbacién de sus caracteres extremos. Asi, no es raro que la lluvia falte durante
meses 0 afos enteros y luego aparezca de forma subita y abundante, aunque breve.

La sequia y las precipitaciones torrenciales se dan con bastante frecuencia en cortos
espacios de tiempo, incluso podria hablarse de un binomio de comportamiento sequia — precipitacion
torrencial. La asociacion esta clara en cuanto a los efectos de los aguaceros intensos tras un periodo
seco, pues en este caso el suelo reseco y con un pobre tapiz vegetal protector sufre con mayor
gravedad de lo normal los procesos erosivos que comportan los fuertes chubascos y las escorrentias
que generan.

El régimen de lluvias en Lanzarote, se produce cuando la borrasca se situa al SW de la Isla,
dando lugar al “Tiempo Majorero”, que aporta las precipitaciones mas importantes y de mayor
intensidad horaria. Estas borrascas poseen una duracion de pocos dias y se alejan rapidamente
hacia el NE.

En menor medida, las precipitaciones también se producen con las perturbaciones oceanicas,
consecuencia de depresiones desgajadas del flanco meridional del frente polar, que adquieren una
direccion NW-SE. Cuando esta depresion se forma o desarrolla en latitudes mas meridionales da
lugar a un flujo de aire maritimo tropicalizado del Sur a Sureste, recibiendo importantes lluvias la
vertiente Sur de la Isla.

La tercera situacion que puede provocar precipitaciones son las depresiones frias o gota fria,
producidas por el descolgamiento de las bolsas de aire frio sobre Canarias.

Con respecto a la estacionalidad de las precipitaciones, estas se centran en el periodo de
Octubre a Marzo, con maximos en Diciembre y Enero.

Segun estudio realizado por el Plan Hidroldgico Insular de Lanzarote, en el que se agrupan
los barrancos que forman la red de drenaje insular en 32 cuencas, de diversas dimensiones e
importancia. Se efectuan los calculos correspondientes a los caudales maximos de avenidas para
periodos de retorno de 5, 25, 50, 100 y 500 afnos.

Entre estas cuencas, destacan por el volumen de sus caudales maximos en el municipio de
Yaiza Las Cafadas, Valle de Fena, Barranco de La Higuera y El Fraile, en Los Ajaches. Por ejemplo
en el caso del Barranco de Las Cafiadas en Yaiza segun expone el Plan Hidrolégico Insular, en los
proximos 25 afios es muy probable que ocurra una avenida con caudal maximo de 39,16 m3, y cinco
avenidas de 23,74 m3.
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Caudal maximo de avenida M3/Seg
Nombre de la cuenca
5 aios 85 50 aflos | 100 aios 5~00

anos anos
Las Cafadas 23,47 39,16 49,56 51,97 66,78
Barranco Juan Perdomo 10,62 17,86 20,90 23,84 30,74
Barranco Parrado 4,91 8,26 9,66 11,04 14,21
Barranco Los Dises 6,50 10,96 12,79 14,63 18,83
Barranco La Casita 7,51 12,66 14,77 16,92 21,78
Bco. de La Higuera y El Fraile 18,61 31,36 36,57 41,88 53,88
Barranco del Valle 10,72 17,59 20,43 23,24 29,70
Barranco del Agua 19,83 31,13 25,77 40,54 51,21
Barranco del Barquillo 2,86 4,39 5,03 5,66 7,12
Barranco de la Pila 9,96 14,98 17,03 19,16 23,95
Valle de Frena 18,93 30,67 35,46 40,25 51,35
Valle de Femés 13,82 23,05 26,86 30,59 39,33

7.2.1. Cuencas hidrograficas del municipio de Yaiza

Desde el punto de vista hidrolégico la carencia de cursos de agua permanente, hace que el
drenaje actual sea incapaz de generar grandes y profundos valles. La red de drenaje es incipiente y
practicamente inexistente, salvo en el Macizo de los Ajaches, el cual se corresponde a formas de
erosion légicas de materiales antiguos.

El sistema hidrografico insular estd constituido por un total de 1.262 cauces estructurados en
140 cuencas de superficie. En el municipio de Yaiza se distinguen como unidades hidrograficas
basicas alrededor de 60 cuencas, con 571 cauces que se articulan de forma radial en torno al sector
Pico Redondo (561 m.) y La Atalaya de Femés (609 m.) que representan los puntos culminantes del
macizo. De modo secundario existe otra area definida por los pequefnos pero destacados “talwegs”
dispuestos en torno a Montafa Roja.
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El sistema hidrogeografico de este espacio se organiza a partir de una Divisoria Principal que
separa las aguas que vierten fundamentalmente hacia el Este, de las que circulan hacia el Oeste,
parte desde Pico Naos y se desarrolla a través de los Picos de la Oveja, las Flores, de los Cuervos,
de la Aceituna, Redondo, Morro de los Dises, Hacha Grande, Montafia Brefia Estesa, para terminar
en el sector de los Morros de Hacha Chica.
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Divisoria principal
Divisorias secundarias

También pueden observarse otras dos lineas Secundarias las cuales se desarrollan entre
Caldera Riscada y la Atalaya de Femés, y entre Montana de la Cinta y Montafia del Cabo. Las
cuencas que drenan hacia el oeste se corresponden con las peor definidas espacialmente y las de
menor entidad morfolégica, por lo que puede decirse de forma general que el drenaje principal de
este macizo se realiza de modo preferente hacia el este.

Exceptuando el Macizo de los Ajaches, podemos decir que la red de drenaje existente es
incipiente o inexistente, donde abundan zonas no integradas en la red de drenaje superficial
jerarquizado. Presentan caracteres endorreicos, debido a la presencia de volcanes y coladas de lava
de mayor juventud geoldgica, donde la erosion no ha tenido tiempo suficiente para elaborar una red
de drenaje desarrollada. Este hecho constituye un rasgo esencial de los caracteres hidrograficos de
este ambito, que se manifiesta de modo claro en los rasgos morfologicos existentes y permiten
contraponer las areas antiguas con un drenaje mas desarrollado, las areas pliocenas con una red de
barrancos menos densa, jerarquizada y encajada y los sectores carentes de cauces correspondientes
al volcanismo cuaternario.

El sistema de drenaje del Municipio se articula de modo preferente en torno a unas pocas
cuencas, de gran extension superficial (>5Km?), sin embargo cabe destacar que el resto de las
cuencas que no superan 1Km? de extensién superficial.

El mayor grado de desarrollo de las red de drenaje se corresponde con las cuencas de mayor
desarrollo espacial (salvo la Cuenca Casas de Maciot) y mayor orden jerarquicos, siendo estas las
Cuencas de la Higuera, Cuenca de Juan Perdomo y Cuenca Vega Nueva-Salinas.

En general, existe un predominio acusado de cuencas de forma ovalada-alargada con indices
de compacidad cercanos a 1, que por lo general corresponden con a las unidades de drenaje
labradas sobre materiales volcanicos de edad plio-pleistocena como son los barrancos del Berrugo y
de la Caleta Negra.

Las cuencas circulares se asocian a las unidades hidrogeograficas de pequeio tamafio que
se disponen en los sectores mas bajos del Macizo entre las desembocaduras de las cuencas de
mayor desarrollo como el Barranco de Paso de la Cruz o en sectores donde se han producido
interferencias con la actividad volcanica mas reciente como son el Valle de Femés y Fenauso. Se
establece una divisién por zonas, para definir las unidades de drenaje con caracteristicas
morfométricas similares:
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Se puede encontrar cuencas de notable asimetria, las cuales presentan pendientes variables
en sus cauces principales siendo siempre mayores en los tramos altos. La mayoria de estos valles se
articulan en torno a dos sectores, uno superior con limites hidrograficos y topograficos netos y otro
inferior donde los limites se vuelven imprecisos. Podemos destacar el Valle de Vega Nueva - Salinas,
es una de las cuencas con mayor superficie de drenaje, con 607,07 Ha. La longitud de los cauces
principales alcanza los 5 Km.

Se puede encontrar unidades de drenaje sin limites topograficos netos, donde se labran
barrancos poco desarrollados, en ausencia de tributarios de 6rdenes de jerarquia bajos, muestran
articulaciones mas o menos radiales a partir de un punto central, siendo un ejemplo claro Montana
Roja. Las longitudes y anchuras de las cuencas que encontramos en esta zona son muy variadas asi
como la longitud de los cursos principales. En general poseen cabeceras poco desarrolladas.
Podemos destacar la Cuenca 38 Casas de Maciot, como aquella con un mayor desarrollo superficial,
con 1590 ha.

Se puede encontrar diferentes unidades de drenaje pudiendo destacar; el Valle del Higueral,
unidad en forma de U, amplia y profunda con un orden de jerarquia maximo (4), con una superficie de
685 ha. Posee cauces rectilineos con longitudes entre 3-4 Km., y pendientes en torno a los 12°.
Posee una cabecera lobulada o polilobulada que arrancan desde las mayores cotas del territorio. El
Valle de los Dises, unidad de gran recorrido longitudinal, estrecho, encajado y gran profundidad,
tallado sobre secuencias geoldgicas mas recientes donde existen fuertes rupturas de pendiente y
perfiles transversales mas estrechos y escarpados. Con una superficie 261 ha., la
longitud de su cauce principal esta entorno a los 4 Km., sin cauces laterales importantes, cabeceras
simples talladas a mas de 500m de altura y con pendientes acusadas entorno a los 18°.

También se puede encontrar barrancos colgados, como el Bco. De Paso de la Cruz, debido
al gran retroceso experimentado por las costas del macizo antiguo, como consecuencia de la
actividad marina. Son valles que carecen de  sus tramos medios y bajos, y cuya desembocadura
queda siempre colgada con respecto al nivel del mar actual, localizandose en la parte superior de los
escarpes litorales.

Al sur del Macizo se labra una red jerarquizada de caracter dentritico asociada a los
escarpes y plataformas de abrasion, pudiendo destacar los Bcos. Del Pasito y del Pozo. Son
unidades con niveles de encajamiento poco pronunciados y con la mayor densidad de drenaje del
macizo, siendo vulnerables a procesos de incisién torrencial.

Existen diferencias morfolégicas entre los valles, ya que el Valle de Femés quedd cerrado
como consecuencia del emplazamiento en su tramo medio-bajo de los volcanes de la Serie Il de
Caldera Riscada y Caldera Gritana, mientras que el Valle de Fenauso se encuentra recorrido en su
interior por materiales emitidos por los conos de la Serie Ill, como son la Atalaya de Femés, en el
sector de cabecera, Hoya Antén, en su tramo medio y Miguel Ruiz, en su tramo bajo. El Valle de
Femés constituye un espacio cerrado, de topografia suavey panda y fondo plano resultado de la
acumulacion de masas detriticas, con potencias visibles de mas de 7 metros, con un encajamiento
poco pronunciado y carece de cauce principal definido. El Valle de Fenauso es también un valle con
un fondo de topografia suave, pero que muestra gradientes altitudinales mas pronunciados que
Femés.

7.2.2. Definiciéon del Dominio Publico Hidraulico

Antes de proceder a su calculo, definiremos primero que es el dominio publico hidraulico.
Segun el Decreto 86/2002 de 2 de Julio por el que se aprueba el Reglamento de Dominio Publico
Hidraulico,
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En su articulo 7 se define el DPH como:

a) Las aquas continentales, tanto las superficiales como subterraneas renovables con la
independencia del tiempo de renovacion.

b) Los cauces de corrientes naturales, continuas o discontinuas.
c) Los lechos de los lagos y lagunas y los de los embalses superficiales en cauces publicos.

En su articulo 8 se sefiala que:

1. El Alveo o cauce natural de una corriente continua o discontinua es el terreno cubierto por
las aguas en las méximas crecidas ordinarias.

2. Se entendera como maxima crecida ordinaria a aquella de tan probable o frecuente
ocurrencia estimada como para los terrenos por ella inundables resulten inaprovechables
como consecuencia del riesgo que para personas y bienes presenta su anegamiento.

En el articulo 10 se sefiala:

1. Se consideraran, en todo caso, cauces de aguas discontinuas que forman parte del
dominio publico, los de aquellos barrancos que se prolonguen desde cualquier divisoria de
cuenca hasta el mar sin solucién de continuidad.

En el articulo 12 se sefala:

1. Los terrenos lindantes con los cauces publicos constituyen sus margenes, las cuales
estarén sujetas, con caracter general, y en toda su extension longitudinal, a una zona de
servidumbre para uso publico de cinco metros de anchura.

En el articulo 16 se sefiala:

1. Se podran considerar como zonas anegables las cubiertas por las aguas de las avenidas
con periodo estimado de recurrencia no superior de 500 afios.

7.3. Aproximacion a los cauces de Dominio Publico Hidraulico

Por lo general, el caudal que circula a lo largo del cauce va aumentando, con su recorrido,
pues las escorrentias generadas en cada cuenca siguen, a lo largo de su red hidrografica, un
proceso de agregacidon o concentracion hasta su salida natural al mar.

Los cauces presentan ademas en su recorrido continuas variaciones, que afectan tanto a la
pendiente como a la seccion transversal, por lo que en ocasiones puede llegar a ser insuficiente para
evacuar el caudal que llega, ocasionando un desbordamiento e inundacién.

Asimismo, hay que tener en cuenta la elevada pendiente que suelen presentar los cauces,
sobre todo en cabecera y zonas de medianias. Esto tiene una significacion especial en la hidrologia
torrencial, pues con ella se reduce el tiempo de concentracion de la cuenca, acrecentando los
caudales punta en un tiempo de respuesta muy corto. Debido a esta particular configuracién del
relieve, los caudales se trasmiten a una gran velocidad que se compensa con una menor seccion y
calado del agua.
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El tramo final de los cauces es el de menor pendiente y el de mayor caudal; en ellos es mas
proclive el fendmeno de inundacion, especialmente cuando coincide desfavorablemente el mar:
cambio de mareas, presencia de barras costeras, etc.

El curso bajo de los barrancos se caracteriza también por su elevada capacidad de
sedimentacion. Esto conduce a una progresiva reduccion de la seccidon del cauce, pues parte de los
materiales que se incorporan al curso del agua terminan depositandose sobre su lecho antes de
llegar al mar.

La avenida es un fendmeno natural que en si mismo no es un desastre, salvo que sea asi
percibida por el hombre, en cuanto produce dafios a personas o a sus bienes y actividades.

La afeccién es el resultado de una avenida sobre el modelo de asentamiento humano que, en
todo caso, constituye una intervencion sobre la naturaleza.

La localizacién de estos asentamientos, de una forma mas o menos concentrada, y los
elementos de conexion entre ellos, originan en funciéon de su adecuacién a los elementos naturales
(barrancos, laderas, etc.) la posibilidad de afecciones.

En el caso del municipio de Yaiza las areas donde las personas estan mas expuestas a
afecciones son las vinculadas a los cauces del Barranco del Agua, Valle de Femés y Fena, Barranco
del Valle, Barranco de La Pila, Barranco de Vega Nueva - Salinas y Cuencas de Barranco de Las
Coloradas, Casas de Maciot y Valle de Llanos del Rubicén.

7.4. Analisis de Puntos Conflictivos detectados

Segun establece el Plan de Emergencias Insular de Lanzarote se clasifica las zonas
inundables atendiendo a los siguientes criterios en base a la Directriz Basica de Planificacion de
Proteccion Civil ante el Riesgo de Inundaciones:

ZONA A, DE RIESGO ALTO:

Son aquellas en las que las avenidas de cincuenta, cien o quinientos afios produciran graves
dafios a nucleos de poblacion importantes. También se considerara zonas de riesgo maximo aquellas
en las que las avenidas de cincuenta afos produciran impactos a viviendas aisladas, o dafos
importantes a instalaciones comerciales o industriales y/o a los servicios basicos.

Dentro de estas zonas, y a efectos de emergencia para las poblaciones, se establecen las
siguientes subzonas:

o Zona A-1: De Riesgo Frecuente. Son aquellas en las que la avenida de cincuenta afios
produciran graves dafios a nucleos urbanos.

o Zona A-2: De Riesgo Alto Ocasional. Son aquellas en las que la avenida de cien afios
producira graves dafios a nucleos urbanos.

o Zonas A-3: De Riesgo Alto Excepcional. Zonas en las que la avenida de quinientos anos
producira graves dafios a nucleos urbanos.
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ZONA B, DE RIESGO SIGNIFICATIVO:

Son aquellas zonas, no coincidentes con las zonas A, en las que la avenida de los cien afios
producira impactos en viviendas aisladas, y las avenidas de periodo de retorno igual o superior a cien
afos, dafos significativos a instalaciones comerciales, industriales y/o servicios basicos.

ZONA C, DE RIESGO BAJO:

Son aquellas, no coincidentes con la Zona A ni B, en la que la avenida de los quinientos afos
producira impactos en viviendas aisladas, y las avenidas consideradas en los mapas de inundacion,
dafos pequefios a instalaciones comerciales, industriales y/o servicios basicos.

En un informe elaborado en el afio 1984 por la Comisién Técnica de Inundaciones de la
Comisién Nacional de Protecciéon Civil, se detectaron para Canarias 17 puntos conflictivos de primera
clase (graves dafios para vidas y haciendas), uno de ellos corresponde a la ciudad de Arrecife.

En otras zonas de las Isla, como en los nucleos turisticos y areas densamente urbanizadas,
se ha experimentado un serio incremento tanto en el niumero de episodios de inundaciones como en
la gravedad de los dafios que producen. Es evidente, que dicho incremento esta asociado a una serie
de condicionantes de tipo antropico, entre los que cabe destacar la impermeabilizacion del suelo que
implica la urbanizacién, asi como la obstaculizaciéon y confinamiento de los flujos de escorrentia
producidos por diversas obras: complejos de apartamentos, carreteras, muros perimetrales, relleno
de barrancos, etc.

En el municipio de Yaiza las zonas que presentan un mayor riesgo de inundaciones segun el
Plan De Emergencias de Lanzarote estan localizadas en el Mapa de Riesgos, y se tratan de los
siguientes:
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Fuente: PEIN. Mapa de Riesgos de Inundacion.
Zona A-2: Riesgo Alto Ocasional.
Zona B: Riesgo Significativo.

ZONA A-2: De Riesgo Alto Ocasional.
o Playa Blanca: Avenida Canarias, C/ Correillo y Rotonda entrada.
ZONA B: De Riesgo Significativo.
o Cuenca del Barranco del Valle, en su desembocadura en Playa Quemada.
o Cuencas del Barranco del Barquillo y del Agua, en la desembocadura en Puerto Calero.
o Cuenca del Valle de Fena, en su desembocadura en Yaiza.

o Cuenca de Las Cafadas, en la costa de Papagayo (Yaiza), en la que se encuentra el
camping. Especial atencidn en periodos de acampada.

A través del analisis de la red hidrografica del municipio de Yaiza, se han localizado una serie de
posibles puntos conflictivos, que pueden representar un riesgo para las personas e infraestructuras
en un futuro. Estos problemas consisten fundamentalmente en posibles taponamientos de tramos de
cauce por parte de los arrastres del propio flujo.
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NUCLEO DE CORTIJO VIEJO Y PUERTO CALERO

En el caso del nucleo de Puerto Calero y Cortijo Viejo existen una serie de cauces
pertenecientes a las Cuencas de los Barrancos del Agua y Barquillo. Existe un cauce principal al
oeste que se ha canalizado a través de su recorrido dentro del ambito de Cortijo Viejo y uno al limite
este, divisorio del término municipal que discurre por espacios libres del ambito de Puerto Calero.
Una serie de cauces, en concreto tres, de menor entidad se interrumpen a su encuentro con los
ambitos de suelo urbanizable, al norte.

e . . T

Vista de nlcleo de Puerto Calero y limite municipal

Vista general del nucleo de Cortijo Viejo
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NUCLEO DE UGA

En el caso del nucleo de Uga el estudio pormenorizado de la topografia ha determinado la
existencia de una vaguada que abarca la totalidad del nucleo urbano. El Plan de Emergencias Insular
no estima susceptibilidad de riesgos en este nucleo producto de las escasas aportaciones y de la
permeabilidad del terreno que hace que sea escasa su capacidad de embalse.

En cuanto al estado actual las edificaciones existentes en el nucleo de Uga y viarios que la
vaguada existente son susceptibles de verse afectadas por la accién de aguas. En la totalidad del
nucleo no existes redes de Pluviales que permitirian la canalizacion de las aguas.

La ordenaciéon propuesta no genera afecciones, y en los correspondientes proyectos de
urbanizacién se debera adecuar las obras de encausamiento o alternativas posibles.
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NUCLEO DE YAIZA

En el caso del nucleo de Yaiza existe un cauce principal pertenecientes a las Cuenca del Valle de
Fena, que atraviesa el nucleo, estando canalizado en varios tramos, pero que mayoritariamente
discurre por espacios destinados a viario.
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Vista de tramo final de cauce en nicleo de Yaiza

En cuanto al estado actual existen una serie de edificaciones y viarios que debido a su
proximidad al cauce natural son susceptibles de verse afectadas por la accion de aguas de
escorrentia. En el caso de algunos viarios no existen obras de canalizacién de los mismos.

La ordenacion propuesta no genera afecciones al cauce o afluentes de los Barrancos, se
establecen en los ejes principales la calificacion de Espacio Libre de Proteccién, y en los
correspondientes proyectos de urbanizacion se debera adecuar las obras de encausamiento o
alternativas posibles a los cauces existentes. En las instrucciones y determinaciones establecidas en
el correspondiente Fichero de Ambito Urbanistico, se enuncia que “en aquellas parcelas que tienen
como unico frente alguna de las calles por las que discurre el cauce de barranco indicado en el plano
de ordenacion pormenorizada, no se podra conceder licencia de edificacion hasta tanto se produzca
la adecuada canalizacién del mismo, que permita el acceso y salida a dichas parcelas, de acuerdo a
las determinaciones que establezca el Consejo Insular de Aguas, garantizando con ello la seguridad
ante riesgos por avenidas.”
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NUCLEO DE FEMES

En el ndcleo de Femés existe una serie de cauces secundarios de escasa longitud que atraviesan el
ambito, pertenecientes a la Cuenca del Valle de Femés, en su parte inicial. En varios tramos han sido
canalizados, pero mayoritariamente discurre por espacios destinados a viario.
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Vista de tramos de cauce atravesando nucleo de Femés

En cuanto al estado actual existen una serie de edificaciones y viarios que debido a su
proximidad al cauce natural son susceptibles de verse afectadas por la accion de aguas de
escorrentia. En el caso de algunos viarios no existen obras de canalizacion de los mismos cauces
que discurren a su largo. La ordenacion propuesta no genera afecciones al cauce o afluentes de los
Barrancos, en la normas urbanisticas generales, articulo 5.2.6.5 se establece: “En aquellas unidades
aptas para la edificacién que tienen como unico frente a alguna de las calles por las que discurre el
cauce del barranco indicado en el plano de ordenacién pormenorizada no se podra conceder licencia
de edificacion hasta tanto se produzca la adecuada canalizaciéon del mismo, que permita el acceso y
salida a dichas parcelas, de acuerdo a las determinaciones que establezca el Consejo Insular de
Aguas, garantizando con ello la seguridad ante riesgos por avenidas”.
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NUCLEO DE LAS BRENAS

En el caso del nucleo de Las Brefias existe cauce secundario ya canalizado que atraviesa el nucleo.

Vista de cauce de cauce atravesando nucleo de Las Brefias

En cuanto al estado actual existen una serie de edificaciones y viarios que debido a su
proximidad al cauce natural son susceptibles de verse afectadas por la accion de aguas de
escorrentia. En el caso de los viarios no existen obras de canalizacién de las aguas pluviales de los
mismos.

La ordenacion propuesta no genera afecciones al cauce o afluentes de los Barrancos, se
establecen en los ejes principales la calificacion de Espacio Libre de Proteccién, y en los
correspondientes proyectos de urbanizacion se debera adecuar las obras de encausamiento o
alternativas posibles a los cauces existentes. En todo caso en la normas urbanisticas generales,
articulo 5.2.6.5 se establece: “En aquellas unidades aptas para la edificacion que tienen como Unico
frente a alguna de las calles por las que discurre el cauce del barranco indicado en el plano de
ordenacion pormenorizada no se podra conceder licencia de edificacion hasta tanto se produzca la
adecuada canalizacion del mismo, que permita el acceso y salida a dichas parcelas, de acuerdo a las
determinaciones que establezca el Consejo Insular de Aguas, garantizando con ello la seguridad ante
riesgos por avenidas”.
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NUCLEO PLAYA BLANCA

En el caso del nucleo de Playa Blanca existe segun el Plan de Emergencias Insular un Riesgo
Alto Ocasional de Inundaciones dada la existencia de un cauce principal pertenecientes a las Cuenca
del Valle de Fena. En concreto lo localiza en la Avenida Canarias, C/ Correillo y Rotonda de acceso al
puerto. Existe un cauce principal que atraviesa el nucleo de Playa Blanca, que en varios tramos ha
sido canalizado.

AMBITO MONTANA ROJA

Ambito de Montafia Roja

Entorno al Cénico Volcanico de Montafia Roja existen multiples cuencas que atraviesan los
sectores de suelo urbanizable del mismo nombre. Se han ido ejecutando canalizaciones de acuerdo
al desarrollo residencial de los ambitos propuestos, quedando un gran numero sin ejecutar. Al igual
que en el resto del ambito turistico, areas densamente urbanizadas, se ha experimentado un serio
incremento tanto en el numero de episodios de inundaciones como en la gravedad de los dafios que
producen. Es evidente, que dicho incremento esta asociado a una serie de condicionantes de tipo
antrépico, entre los que cabe destacar la impermeabilizacion del suelo que implica la urbanizacion,
asi como la obstaculizacion y confinamiento de los flujos de escorrentia producidos por diversas
obras: complejos de apartamentos, carreteras, muros perimetrales, relleno de barrancos, etc.

En la ordenaciéon de los correspondientes sectores se habra de redactar un Proyecto
complementario de Urbanizacién que justifique y resuelva las obras de canalizaciéon de las aguas
pluviales que eviten los riesgos por avenidas, tanto en parcelas publicas como privadas, y pendientes
de ejecutar en su caso, conforme a los criterios establecidos en el articulo 1.2.2 de las normas de
ordenacion pormenorizada, ddebera adecuar su ordenacion a los cauces existentes y se debera
solicitar al Consejo Insular de Aguas el deslinde del Barranco e informe en su caso de las condiciones
exigibles para los correspondientes encauzamientos y alternativas posibles. Si la canalizacion de
pluviales conllevara la necesidad de alterar las alineaciones de las parcelas, esta modificacion se
podra desarrollar mediante Estudio de Detalle o Modificacién de planeamiento general sin que ello
implique la reduccion de la superficie edificable contemplada.
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En cuanto al estado actual existen una serie de edificaciones y viarios que debido a su
proximidad al cauce natural son susceptibles de verse afectadas por la accion de aguas de
escorrentia. En el caso de algunos ambitos no existen obras de canalizacién de los mismos.

AMBITOS SECTORES PLAYA BLANCA, CASTILLO DEL AGUILA Y LAS COLORADAS

Entorno a los sectores de suelo urbanizable de Playa Blanca, Castillo del Aguila y Las
Coloradas existen multiples cuencas que atraviesan los sectores urbanizables. Se han ido ejecutando
canalizaciones de acuerdo al desarrollo residencial de los ambitos. Al igual que en el resto del ambito
turistico, areas densamente urbanizadas, se ha experimentado un serio incremento tanto en el
numero de episodios de inundaciones como en la gravedad de los dafios que producen. Es evidente,
que dicho incremento esta asociado a una serie de condicionantes de tipo antrépico, entre los que
cabe destacar la impermeabilizacion del suelo que implica la urbanizacion, asi como la
obstaculizacién y confinamiento de los flujos de escorrentia producidos por diversas obras: complejos
de apartamentos, carreteras, muros perimetrales, relleno de barrancos, etc.

En la ordenacion de los correspondientes sectores de Playa Blanca y Castillo del Aguila se
habra de redactar un Proyecto complementario de Urbanizacién que justifique y resuelva las obras de
canalizacion de las aguas pluviales que eviten los riesgos por avenidas, tanto en parcelas publicas
como privadas, y pendientes de ejecutar en su caso, conforme a los criterios establecidos en el
articulo 1.2.2 de las normas de ordenacién pormenorizada, deberan adecuar su ordenacién a los
cauces existentes y se deberd solicitar al Consejo Insular de Aguas el deslinde del Barranco e
informe en su caso de las condiciones exigibles para los correspondientes encauzamientos y
alternativas posibles. Si la canalizacion de pluviales conllevara la necesidad de alterar las
alineaciones de las parcelas, esta modificacion se podra desarrollar mediante Estudio de Detalle o
Modificacidon de planeamiento general sin que ello implique la reduccién de la superficie edificable
contemplada.
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7.5. Conclusiones del Riesgo Hidrolégico

A grandes rasgos en el analisis de riesgo hidrologico en el municipio de Yaiza, cabe concluir
que éste el indice de Probabilidad es Bastante Probable, con frecuencia de una vez entre 1 y 10
afos. Un indice de dafos previsibles muy serios y un indice de riesgo Riesgo Alto, segun establece el
Plan de Emergencias Insular de Lanzarote. Indicando a su vez la necesidad de elaborar un Plan de
Actuacién de ambito Insular para el Riesgo de Inundaciones.

El deslinde del Dominio Publico Hidraulico (DPH) corresponde al Consejo Insular de Aguas de
Lanzarote. En el PGO se ha incluido aquellos tramos que han sido canalizados en base a la base
cartografica existente.

El Plan Hidrolégico Insular establece como necesidades a tener en cuenta el la Planificacion
Hidroldgica consiste en las infraestructuras necesarias para la evacuacion de avenidas, evitando en lo
posible los dafos causados por estas. En este sentido estima prioritario las actuaciones en cauces
naturales que atraviesen nucleos de poblacién y el drenaje transversal de carreteras en puntos
conflictivos.

Segun establece el Plan Hidroldgico Insular de Lanzarote este debe establecer las directrices
basicas que regulen la actividad hidraulica en la isla, desde las normas de explotaciéon de los
aprovechamientos e infraestructuras hidraulicas hasta los criterios para el seguimiento y revision del
Plan, pasando por la proteccién del dominio publico hidraulico, médulos de consumo, etc.

El Plan General de Ordenacién ha analizado las posibles afecciones, su posible desarrollo y
ha optado por definir un conjunto de espacios libres de proteccién en aquellos nucleos donde existen
cruces con los cauces que permitan evacuar los afluentes. En cualquier caso, como ya se ha
comentado, se considera conveniente la delimitacion del DPH por parte del Consejo Insular de Aguas
de forma que posibilita una mejor concrecién para la gestion y adecuado mantenimiento de los
cauces.

Como se ha podido observar existen cauces de barrancos que atraviesan los nucleos de
Yaiza y Femés que se solapan con el espacio viario, en los que habria que considerar en las
correspondientes actuaciones de urbanizacién que se ejecuten.

A su vez en el ambito de Playa Blanca en la ordenacion de los correspondientes sectores se
habra de redactar un Proyecto complementario de Urbanizacion que analice vy resuelva la
canalizacion de las aguas pluviales que eviten los riesgos por avenidas, conforme a las
determinaciones establecidas en el articulo 1.2.2 de las normas de ordenacién pormenorizada,
ddebera adecuar su ordenacién a los cauces existentes y se debera solicitar al Consejo Insular de
Aguas el deslinde del Barranco e informe en su caso de las condiciones exigibles para los
correspondientes encauzamientos y alternativas posibles.
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8. CONCLUSIONES Y PROPUESTAS FINALES

Riesgo sismico. Del analisis del Plan General de Ordenaciéon no se deduce ningun riesgo
mayor de los existentes en la zona. La susceptibilidad de riesgo sismico en el municipio estudiado es
de caracter moderado.

Riesgo Volcanico. En lo que respecta al Plan General de Ordenacién del municipio de Yaiza
se estima que no es previsible la existencia de riesgos aspectote estas caracteristicas, dado que los
espacios con mayor susceptibilidad se encuentran ubicados en los ambitos incluidos dentro de los
Espacios Naturales, categorizados como suelos de proteccion ambiental. Los crecimientos
propuestos en el resto de suelos se realizan cerca de las vias de comunicacion de entrada y salida, lo
que facilita la posible evacuacién de la poblacion. Aun con todo, se recomienda potenciar las medidas
informativas y educativas asi como las medidas genéricas de prevencion.

Riesgo de incendios. La totalidad del las area del territorio municipal es de susceptibilidad
baja y en cuanto a la vegetaciéon de mayor combustién frente a la ocurrencia de incendios forestales
se encuentran fuera del ambito municipal.

Riesgo tecnolégico. En Yaiza, el riesgo tecnoldgico existente se concentra
fundamentalmente en los ambitos entorno a las estaciones de servicio y en el plan de desalacion y
Depuracion existentes en el término municipal y en todas aquellas actividades vinculadas al puerto de
Playa Blanca. Todas estas instalaciones por su tipologia estan sometidas por la legislacién sectorial a
estudios de impacto especificos, asi como, a planes o estudios de riesgos, razén por la cual nos
remitimos a las determinaciones contempladas en las mismas.

En el resto del municipio observamos que los niveles de susceptibilidad son bajos o muy
bajos, existiendo como puntos importantes a considerar las diferentes gasolineras, ademas de que
las vias de comunicacién también presentan los mismos niveles de susceptibilidad, bajos o muy
bajos. Sin embargo, aplicando los dos principios aludidos (previsién y precaucion), debemos ir un
poco mas adelante y plantearnos qué supone y qué nivel real adquiere el riesgo tecnoldgico en
nuestro municipio.

Riesgo de desprendimientos provocados por la dinamica de vertientes. El municipio de
Yaiza presenta un mayor riesgo de caida de derrubios en las areas relacionadas con los acantilados y
laderas de barrancos. Es en estas areas de mayor pendiente donde se genera los riesgos,
generalmente, relacionados con la actividad humana. Por ello, no hay que olvidar que cada
movimiento de tierra generado por la actividad humana (pistas, carreteras, canalizaciones,...) genera
una alteracion de las laderas, con el consiguiente aumento del riesgo de caida de derrubios, o que
impliquen paquetes enteros de materiales.

El municipio de Yaiza, no presenta problemas de caida de derrubios a gran escala. Los
movimientos de ladera que se producen tienen escasa impronta espacial, aunque fuerte incidencia a
la escala local. Los posibles riesgos de caida de derrubios estan intimamente relacionados a la mano
del hombre. Generalmente se asocian a la realizacién de obras publicas de trazado lineal y a la
construccion, sobre todo en aquellas ocasiones en las que se crean taludes o terraplenes que afectan
a depositos de materiales poco consolidados o con un alto nivel de facturaciéon con lo que se generan
perfiles de desequilibrio que pueden conducir a la ocurrencia de desprendimientos.

En términos generales, y como se ha visto, el territorio municipal no se encuentra sometido a
fenémenos erosivos de gran magnitud. Aunque son las areas acantiladas y laderas de barrancos, de
forma preferente, en las que la extensién y el impacto de los procesos erosivos son mayores, aunque
de forma puntual existen otras zonas que también se puedan ver afectadas por este tipo de
fenémenos.
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Las areas, caracterizadas por la pobreza de los suelos y el desarrollo de aprovechamientos
agricolas, son aquellas que requieren de una mayor proteccion, mediante la implantacién de medidas
que conlleven desde la incorporaciéon, mejora y mantenimiento de sistemas de proteccion (terrazas,
bancales, muros tradicionales de contencién) a la implantacién de aprovechamientos que permitan en
la medida de lo posible detener la degradacién de los suelos. Especialmente en areas de cabecera de
cuenca, la implantacion de medidas protecciodn revierte de forma indirecta en la reduccién del riesgo
hidrolégico, al garantizar la estabilizacion de los suelos la disminucion de la carga de sdlidos en
momentos de ocurrencia de lluvias de tipo torrencial, con lo que los efectos negativos se atenuan.

Por lo que respecta a los movimientos del terreno, la escala a la que ha tenido lugar el
andlisis y diagndstico no permite identificar en detalle cuales son aquellas areas del territorio que se
pueden ver afectadas en principio por este tipo de fenédmenos. Sin embargo, cabe destacar que la
ocurrencia de desprendimientos y caidas de rocas se encuentra habitualmente asociada con la
realizacion de obras civiles, infraestructuras y obras extractivas que provocan la inestabilidad de
taludes, con lo que se requiere en estos casos la puesta en marcha de medidas de estabilizacion y
refuerzo de los mismos.

Riesgo hidrolégico. A grandes rasgos en el analisis de riesgo hidroldgico en el municipio de
Yaiza, cabe concluir que éste el indice de Probabilidad es Bastante Probable, con frecuencia de una
vez entre 1 y 10 afos. Un indice de dafios previsibles muy serios y un indice de riesgo Riesgo Alto,
segun establece el Plan de Emergencias Insular de Lanzarote. Indicando a su vez la necesidad de
elaborar un Plan de Actuacion de ambito Insular para el Riesgo de Inundaciones.

El deslinde del Dominio Publico Hidraulico (DPH) corresponde al Consejo Insular de Aguas de
Lanzarote. En el PGO se ha incluido aquellos tramos que han sido canalizados en base a la base
cartografica existente.

El Plan General de Ordenacién ha analizado las posibles afecciones, su posible desarrollo y
ha optado por definir un conjunto de espacios libres de proteccién en aquellos nucleos donde existen
cruces con los cauces que permitan evacuar los afluentes. En cualquier caso, como ya se ha
comentado, se considera conveniente la delimitacion del DPH por parte del Consejo Insular de Aguas
de forma que posibilita una mejor concrecién para la gestion y adecuado mantenimiento de los
cauces.
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