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Encontrandose el Plan General de Ordenacién Urbana (PGOU} en fase de aprobacion inicial, el
Organllsmo Auténomo del Consejo Insular de Aguas de La Palma emite un informe técnico del plan, En

. este c'iocumento se realizan una serie de cbservaciones del PGOU de Brefia Alta, que hace que el
informe tenga una clasificacién desfavorable.

En el mes de Julio del afio 2007 se encarga a GEODOS, planificacian y Servicios S.L. el estudio de dicho
documento, asi como el estudio de las posibles alternativas existerites para adaptar el PGOU de Brefia
Alta aflo requerido por el estudio y por la Ley de Aguas de Canarias. '

2. Objetivos y Métodos.

Ei objetlvo de este documento es delimitar una aproximacién al dominia publico hidraulico, y calcular las
avemdas para el periodo de retorno de los 500 afios, dentro del municipio de Brefia Alta, ademéas de
haceriun breve anlisis de los riesgos de riadas en el mun|C|p|o generando algunas recomendaciones
para evitar los riesgos méas significativos.

El método de trabajo desarrollado ha sido el siguiente:
= Analisis hidroldgico computacional de! munici-pio.-

., Estudio de fas precapltamonesysu marco geografico.
”‘,.’.,-,wa:é& Rgﬂ: %‘: '
S, G Lz:»,,hCaﬁ"lo de los caudales de avenida de los pnnmpales cauces, asi como en los puntos
pelsg’fo%os detectados.

pro”xm%amon a la delimitacién del Dominio Publlco Hidraulico.
(;(r’ s J‘Q\
1;\gt;a.rg;hmItac:lon del espacio necesario para evacuar al P500

LA

—> En cada fase se han realizado los correspondiéntes analisis de campo.
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1‘ e C Nldrco Geografico Climatico. |
nicipio de Brefia alta se encuentra situado en la fachada Este de la Isla de La Palma, se extiende de
mar alcumbre, siendo sus limites al norte el municipio de Santa Cruz de La Palma, al sur Brefia Baja, y al
Oeste El Paso.

Brefial Alta se encuentra situada en ia unién geologica de la isla es decir es el punto de contacto entre el
volcan Cumbre Vieja {activo), y el volcan Cumbre Nueva (extinto), a través del punto de soldadura se
extiende el barranco de Aduares. E! otro elemento geografico que marca el municipio es el volcan de la
Caldereta, que ha dado lugar a.una acumulacion de sedimentos que han provocado que el arco entre el
Llanito, y Buenavista haya sido desde la conquista una de las zonas agricolas mas importantes de 1a isla.

i

La Palma comparte las caracteristicas climaticas generales de las islas Canarias, pero su condicion
norocc!:idental, unido a su vigorosa orografia ocasiona que la misma. sea la que reciba la mayor cantidad
de de‘precipitaciones del archipiélago. La configuracidn Norte-Sur dé la isla genera dos areas climaticas,
12 el barlovento insular que se extiende desde Garafia hasta la Vila de Mazo, la ofra 4rea es el
_ *”’LE wtavento}{msular que discurre desde Puntagorda hasta Fuencaliente.
,:,:‘g@ AE T, 4‘1”;1;‘\1‘5. .
; ! t-mummpio de Brefia Alta se asienta en la fachada de barlovento de la isla, y hay dos grandes tipos de
0 s v an-precipitaciones en el mun|0|p|o Las borrascas atlantlcas provenlentes del frente

Las prec;pltac:ones medias en el municipio oscilan entre los 400mm/afio én las zonas costeras y los 800-
900mm/afio en las zonas cumbreras del municipio. Estas précipitaciones son abundantes tanto dentro del
émbitt? canario, como del insular, estando en las zonas de cumbre del municipio las zonas donde se
reglstran las segundas precipitaciones méximas medias de la isla. Estas abundantes precipitaciones han
p03|b1!|tado et desarrollo de bosques de Monteverde y de pinar principalmente, alcanzando actualmente
cerca (del 60% de la superficie mummpal {ver tabla 1). Ademas en las zonas bajas del municipio las
precipitaciones han posibilitados la existencia de cultlvos por lo que. 'Brefia Alta ha sido un asentamiento
importante de poblacion en La Palma desde el siglo XVI hasta la actualidad.

1. Usos del Suelo en Brefia Alta

72Usos del Sueiof

Eriales

Urbano y Viales

Cultivos

Abandonos

Monte
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y8i¢ de inundabilidad Brefia Alta, Revision ___ TM.deBrefiaAlta

En cuanto al régimen pluviométrico, las precipitaciones en Brefia Alta siguen el patron mediterraneo, lo
que irpplica una total ausencia de las precipitaciones durante el peripdo estival, y su concentracion en el
periodo invernal especialmente entre los meses de octubre a marzo. Los dias de lluvia en el municipio
oscilan entre los cerca de los 100 dias de lluvia al afio en las zonas cumbreras del municipio a los 58 en
las zo‘nas costeras.

IO e .

Tabla)2. Dias de lluvia en diferentes estaciones.

‘ ima?aa' Lluviasde las*
] L g

_ Ro:q'ue Niguiomo

La Rosas

San Isidro

Velhoco

San Pedro

?\eropuerto

Lol hrd W G MUl M el - e m ol

Las precipitaciones son poco continuas en el tiempo, es decir que las lluvias se caracterizan por
descargar aguaceros intensos de forma que en poco tiempo (pocos minutos u horas) se pueden recoger
no solo el total de las precipitaciones diarias, si no a veces se acercan a las medias del mes, todo esto
nes dé una fuerte intensidad horaria de las precipitaciones, lo cual es un factor de riesgo evidente. Todo
esto sle debe a que la masas de aire himeda cuando a'scienden' por la isla se inestabilizan, lo que
ocasiona grandes precipitaciones, que son mas numerosas segan ascendemos en altura, como se
aprecia en la tabla anterior,

—t

e

| ,;} y%a modo de resumen, las precupltacmnes en el municipio de Brefia Alta estan determinadas

3 _lgment aracteristicas:
e Y
i I
¥

p-municipio himedo, con precipitaciones que oscilan entre los 400-900 mm/afo.

] Exnsten un importante nimero de dias con précipitaciones intensas (mas de 30mm/dia) siendo
estos dias mas comunes en las zonas cumbreras que en las costeras.

3
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1

= encas Hidrograficas del munlclplo de Brenia Alta. .

-Brena Alta desde el punto de vista hidrolégico participa de nueve cuencas, tres de ellas mayores

- .(Amargawnos Aduares, y Juan Mayor), y seis menores (Ei Porvemr Buenavista, Florida, Bajamar,

Calde'reta y Calcina). Entre las cuencas que discurren por el munlmplo hay que destacar la de Aduares,
que abarca 21,22km? y se encuentra en su totalidad dentro del mun|0|p10 de Brefia Alta; y que es una de
las mayores de la isla. El resto de las cuencas que discurren | por el intefior del municipio estan
mﬂmamente relacionadas con el accidente geografico de la Caldereta y son: El Porvenir, Buenavista, La
Flonda ‘Bajamar, la Caldereta, y Calcina. ; -

Las restantes cuencas tienen la mayor parte de un area de influencia fuera del municibio y son: la de
Amargl;avmos que desemboca en Brefia Baja, y que sblo tiene dentro de Brefia Alta parte de su cuenca
de recepcmn y la del barranco de Juan Mayor, de la cual Brefia Alta solo pammpa en parte de la cuenca
de recepcnon :

4.1 Cuenca de Aduares.

4

La Cuenca de Aduares, es la que marca la estructura h:drologlca del municipio, ya que abarca 21 22km?
.wd,e _'@g’:;m&que tiene el municipio, por lo tanto se extiende por 68% de Brefia Alta. Las redes de cauces
- sta»cﬁ%rr fienen fa tipica disposicion dendritica, aunque no esta completamente -evolucionada,
%clra 2™ mﬂﬁe cna de las coladas de Cumbre Vleja E! rasgo mas caractenstlco de esta cuenca esla
can al derramarse en d:reccmn NE, ha supuesto que el cauce de Aduares recoja las

( ntla de todo eI arco sur de la Cumbre Nueva esta agua se’concentra en fa zona del

Gan sub-cuenca del barranco de Aguacenmo que desagua la-parte’ central del macizo de Cumbre
Nue\raI en la unidn de estas dos sub-cuencas lleva apare]ado el riesgo de avenldas Desde la umon hasta
el mar| el cauce es casi lineal, desembocando cerca de los cuarteles, llegando antiguamente a generar un
pequefio delia (hoy se encuentra canalizado en su desembocadura)

Los datos mas importantes de la cuenca son los siguie’ntes:

Tabla 3 Datos de la Cuenca de Aduares

G G T

17,5

Esta cuenca se estudiara con detalle en el siguiente punto ya que. ‘su analisis es mas complejo que el
resto de las cuencas del municipio. . d :

Geodos, Planificacion y Servicios, S.L.,
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® j .
® - I
® equenas cuencas. :
o .
® Con pequefias cuencas del municipio se hace referencia a las cuencas de: E| Porvenir, Buenavista, i
® Florida, Bajamar, Caldereta, y Calcina. Todas ellas se encuentran ligadas al volcan de la Caldereta, que '
® obligal a que las cuatro primeras de ellas se desvien hacia el Sur, mientras que la de Calcina se desvia i
: _ i
| ® hacia el Norte. Ademés esta la cuenca de la Caldereta, que no es otra cosa que el sistema de drenaje del
@ propio volcan. , . ~
o - - '
'® Estas |cuencas son muy lineales y tienen un escaso desarrollo de su sistema de desagle (pequefias !
‘ ® barranqueras) y una escasa jerarquia lo que nos indican que son geoldgicamente recientes. Ademas, su y
® poteml:ial erosivo no es muy alto, ya que estan "colgadas’ sobre los'acantilados de Bajamar. No son
® cuencas que generen grandes riesgos, exceptuando las cascadas que se generan al caer sobre el cantil y 1
® que puedan arrastrar algin material de caida. : .
® S mas caracteristicos son los siguientes: ;
® | | !
® _ \
O - _ .
® cuencas pequefas de Brefia Alta .
® , ‘ _ "4
® | - Area(Km2). | Perimetro (Km) | 'E:‘f"_‘g"”d el 7| Pendiente Media :
® DR S D Cauce (Km) * .| (%)
® El Porvenir 1,06 881 | 4,889 15,99 ;
® | - _ ,
: Bu:enavista 0,59 636 3336 13,36 :
' 4 . H
® I — ' .
® Tlonda 0,24 325 1,760 224
p " T o - - j
® Bajamar 0,14 213 . 1,195 32,2 .
R o | | ! 7 "
® Clidereta 0,75 328 1,297 30,45 P
® i _: N !
® ﬁalcma 0,57 597 S 2974 14,39 i
® | ’
® l
® }
® 1
®
® ‘
®
®
®
®
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-

sfoximacion al calculo del Dominio Publico Hidraulico (DPH)
5.1 Definicion,

Antes|de proceder a su calculo, se definira qué es el dominio plblico hidraulico. Segun el Decreto
86/2002 de 2 de Julio por el que se aprueba el Reglamento de Dominio Pdblico Hidraulico,

En sularticulo 7 se define el DPH como:

a) Las aguas continentales, fanfo las superficiales como sublerrdneas renovables con fa
independencia def tiempo de renovacion.

1b) Los cauces de corrientes naturales, continuas o discontinuas.
¢} Los fechos de los lagos y lagunas y los de los embalses superficiales en cauces publicos.

articulo 8 se sefiala que: 7 i

‘w"

1 52!:‘Mtlli‘;aeo 0 cauce natural de una comente continia o dascontmua es el terreno cubierto por las
. ggu §re7;§" \maximas crecidas ordinarias. '
w3p er_f;ié era como maxima crecida ordmana a aque!fa de tan probable o frecusnte ocurrencia
{ mad?ﬁno para los terrenos por effa mundab!es resulfen maprovechabies COMo consecyencia
Le para personas y bienes presenta su anegamrento

_-,_‘-.-..-.... . .

En elarticulo 10 se sefiala:

1. Se consideraran, en todo caso, cauces de agués discontinuas que forman parte del dominio
pliblico, fos de aquellos barrancos que se pro!onguen desde cualqu:er divisoria de cuenca hasta ef
mar sin solucion de continuidad. : &

En el articulo 12 se sefiala;

1. Los terrenos lindantes con los cauces piblicos constituyen sus mérgenes, fas cuales estaran
sujetas, con caracter general, y en toda su extension longitudinal, a una zona de servidumbre
para uso publico de cinco metros de anchura.

anticulo 16 se sefiala:

1.5e podran considerar como zonas anegables las cubiertas por las aguas de las
avenidas con periodo estimado de recurrencia no superior de 500 afios.

Con todo esto entendemos a efecto de este trabajo como DPH, es aquel qie se delimita en los cauces
publlcos a partic de la avenida maxima esperada en 500 arios, ai cual se le afiadirdn una zona de
servidlimbre de 5 metros de anchura,

'8 de 46 , - Geodos, Planificacion y Servicios, S.L.
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) 4’ e <o®Mf obstante en el Plan Hidroldgico Insular de La Palma, se afirma:
o :

“I1.8.2.- La zona de dominio pablico de los cauces.

Se ha previsto como zona de dominio piblico la que ocupa fa avenida ordinaria, y a ésta como fa
que fos tefrenos que inunde resulten inaprovechables (la definida en las Normas Provisionales
equivalente a la de perfodo de recurrencia de 100 afios, parece desorbitada: desde fuego, cabe
preguntarse por lo justo de calificar como ordinario’ algo que por término medio ocurre una vez al
siglo}. *.

Por esta causa, se procedera a lo largo del trabajo a calcular una aproximacion del Dominio Plblico
Hidraulico, como estable el Plan Hidrologico Insular, si no que también se calculara, la avenida maxima
para el periodo de retorno de 500 afios (P500).

5.2 Precipitaciones,

/géﬁraﬁa* =2 que terrenos afecta el DHP, se nos hace. necesario conocer la precipitacion maxima
DCe 3l periodo de retorno previsto. Para el calculo empleamos el método hidrometeorotogico,
llo la distribucion de Gumbel, que nos permite deducir la precipitacion segin la

3

)?‘
o

Donde:
1. P, es la precipitacion méaxima en 24 horas bara el periodo de retorno considerado.

2.F es la probabilidad de que ocurra un aguacero de esa magnitud en el periodo considerado.
Para el calculo de P se usa la siguiente formula: .

3. a es un parametro de escala, y £ es un pardmetra de localizacion que se obtiene a partir de
la media muestral y la desviacion tipica maestral de la serie de datos facilitada.

Geodoé, Planificacion y Servicios, S.L. , Pagina 9 de 46
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1 la Media Aritmética

o : Este valor se calcula utilizando la siguiente formula:

BT iR
o, Desviacion tipica maestral.

Este clestudio se ha realizado para todas las estaciones de la isla de La Palma, ya que la envergadura del
trabajo encargado requiere la mayor precision posibie de los datos.

lTabIa 5. Precipitaciones maximas 100 y 500 afios

(Estacion 1 Précipitacion 500 Precinitacion iwa aﬁos:|

: 'Caldera de Taburiente 659;61 . 498
IR R
- 11(27:31|(1'eara1ade Taburiente Hacienda 213,35 : : 169
) Lo, : “‘S? ((4’97\‘% . . - -

aFiaraieRiveroles 163,2 . I kL
find] , :

ik - -ﬁa/fg .: )
mjéﬁa}‘iﬁinizara w422 - |ws
X "’\\“/ ; l

o

87,83 : 154

I : .
IT ijarafe 185,79 ' 152

l - .
|Tijarafe la Punta 16898 - S i Y

| - )
IEI Paso CF 281,13 231

|
IFuencaliente el Charco A 171,52 . _ 146

| : ’
fuencaliente ei Charco 193,45 C 157

|
FI Paso 248,95 _ 202

| i
|El Paso Fatima A 259,78 212

| ‘
IIEI Paso Las Manchas 189,01 1164

] ,
|EI Paso las Manchas A . | 238,78 194

| ' .
ffuencaliente 274,1 - : 222

| ' Z ‘
Ifuencaliente CF 2619 . 208

| : :
Fuencaliente Las Caletas 2319 190

|
|
| .
Pagina 11 0 de 46 ' - Geodos, Planificacion y Servicios, S.L.
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y -‘Los Llanos A

T:M. de Brefia Alta

|
Los Llanos B

‘Los Llanos la Hermosilla

|
|Fuencaliente Las Indias

|
|Tazacone

[ -
ITazacorte Todogue

|
‘Tigalate

|
|Breﬁa Baja San jose

[
IE!reﬁa Alta Col Nnal

|
ZEETBotazo
wNg e,

g

| T8t N,
Yeffoch
l P %

; P Untallaka

o
ki

Faa 4

A
E Grai%l

LAY

TG

’lﬂv\éropuerto

i
FLFuede

; :
ISanta Cruz de La Palma

|
Ierca

:Gafaria CF

|
IEspigon atravesado

|
IBarlcvento

|
IBarlovento CF

|
}_as Tricias

|
ISan Andrés

|
!I_os Tilos las Portelas

oa Sauces Col Nnal
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"f” ; - g
i ‘%ceses 241,48 + | 196

Juan adalid 181,58 © 149

IGaraﬁa 242,79 193

| T
|Faro de Barlovento 241,76 . 195

Ademas una vez analizados y obtenidos estos datos, se georreferenmaron las estamones meteoroldgicas
caiculadas procediéndose a realizar un proceso de extrapolacion mediante el proceso mateméatico de
"splines’, con lo que se han obtenido las isoyetas para las precipitaciones maximas previstas para el
periodo de retorna de 500 afios en el municipio de Brefia Alta (ver mapa 2).

5.3 Avenidas.

¢ s li%‘ [c:alo de las avenidas maximas esperadas para un periodo de retorno de 100 y 500 afios nse ha
pI‘1 o eiggetodo que recoge la Instruccion de Carreteras 5.2. IC, de Drenaje Superficial publicada

el BOE o123-de23de mayo de 1990.

4

% abajd por cuencas, en este apartado se estudiaran las pequefias cuencas del municipio de

' ae: i\e‘/
5:32FCuenca El Porvenir.

La cuenca del Porvenir se extiende por el norte de la Caldereta y su tramo final esta encauzado debido a
que atrawesa una zona industrial. Se trata de un-catce de orden 3 lo que indica que los procesos de
avenldas son muy rapidos en el tiempo. Los datos hidroldgicos basicos de la cuenca de El Porvenir en su
desembocadura son los siguientes: -

Tabla 8. Datos de la Cuenca de El P_orvenir

R

Periodo de | P én 24/h.* | Coeficiérite | Tiempo  de | Intensidad | Caudal. | Caudal
retoo [ . . |de . - Concentracuon ‘media 'prewsto previsto
oL T - | Escorrentia’] .| diafia’ . : | mayorado
100 aflos | 400 0,56 187 Horas - | 107,69 12,86 1543
500 aflos | 500 064 137 {13517 30,56 36,43

Por lo tanto para calcular aproximadamente-g! dominio pablico hidraulico de la cuenca del Porvenir, se ha
de tener en cuenta una seccion de desaglie que sea capaz de evacuar 15,43 m3¥seg. Pero ademés se ha
de ten'er en cuenta para el calculo de posibles riesgos, e! caudal de 36,43, m¥/seg., que corresponde con
el periodo de reforno de 500 afios. :

Pagina(12 de 46 (eodos, Planificacién y Servicios, S.L.
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. usada| ali donde las laminas de agua tienen perdldas de energia debidas al rozam:ento con el cauce,

S|endo la formula |a siguiente:

Siendo:

S: El area de la seccién: 12 m>

R: El Radio Hidraulico, que es el &rea de la seccion, divididq por el perimetro mojado: 1,2
J: Es la pendiente media de |a linea de energla en & .punfb:;0.083

K: Es el Coeficiente de Rugosidad: 22,5

: Une]i constante cuyo valor es igual a 1

QDesaguadg = 87:73 m -3;lseg .

Como|se puede observar, la seccion def cauce es suficiente no sélo para la crecida prevista para un
periodo de retorno de 100 arfios, si no que también es suficiente para la prevista Ppara un periodo de
retome de 500 afios

Con estos datos se puede afirmar que una franja de 6 metros de ancho a Io largo del cauce principal,
darfa juna aproximacion al DPH, de manera suficiente, al cual habria que afadir una franja de
servidumbre de 5 metros a cada lado, a lo largo del cauce del Porvenir.

bl
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2 e
K . 5.3.2 Cuenca de Buenavista. :
e | *.
K La cuenca de Buenavista, se extiende por el flanco sur de La Caldereta, su evolucion a estado f
K profundamente marcada por dicho accidente geolégico. Se trata de un cauce de orden 2 segin Straler, lo ';
| o que iqdica que es una red lineal, y sin ramificaciones. Esto implica que responde muy rapido ante )
) precipitaciones abundantes. Los datos hidrolégicos bésicos de’la cuenca de Buenavista en su b
» o desembocadura son los siguientes: .
g0 | }
K Tabla 6. Datos de la Cuenca de Buenavista. '
o , , , ¥
5 e Periodo de | Pén 24/h, .| Coéficiente | Tiempo ~ .dé | Intensidad | Caudal | Caiidal :
. .. - F i . . R : . . L]
. @ retomo | .0 |’de~ & | Concentracion | media * .| previsto - | previsto
] o o | Escorrentia’| . - " | diarid | (majseg) | mayorado. -'
. R i oo-. I3 ' ¥ * T i' N e 'V . t(mmlH) 7‘ l.! . (m3!seg) 1
K | 100afios | 350 0,59 1,08Horas | 106,77 12,38 14,86 .
. ® 2] pa0tiaRgss, [ 425 0,66 108  |12962 . [1686 | 2024 ;
‘ ® /,:\O RETAR 5, . : *
. @ ; _@- c;‘" A3y ECR T t
; "‘%: ' = ':#
® iz ""l;.k i y anto;gﬁga calcular aproximadamente el dominip pblico hidraulico de la cuenca de Buenavista, se : 4
® N5 < a dé‘;[gjﬁe’rgfa?cuenta, una seccién de desaglie que sea capaz de evacuar 14,86 m3/seg. Pero ademas ;
o \ ‘5’/(? _emhﬁé’]e‘ﬁq‘/e,/'_téher en cuenta para s_,-l calculo de_ posibles riesgos,- el caudal de 20,24, m¥seg., que i
® . &olfelpetide con el periodo de retorno de 500 afios. : :
LAY X . ) ]
® ' , ’
® Para ello se acude a la formula de Manning-Stricker; incluida en |a instruccion 9.2.-IC. Esta formula es .
® ~ usadal alli donde las |aminas de agua tienen pérdidas de energia debidas al rozamiento con el cauce,
® siendo la formula la siguiente:
o 1
® i
. 4
¢
¥
. ~ *
® S: Ei area de la seccién: 12m’*
¢ | .
@ R: E! Radio Hidraulico, que es el area de la seccion, dividido por el perimetro mojado: 1,2 . '_;
@ '
® J: Es la pendiente media de Ia linea de energia en el punto: 0,083 .
. 1
: K: Es el Coeficiente de Rugosidad: 22,5 i
: U: Una constante cuyo valor es igual a 1 "
Fl
® Siendo el caudal desaguado, el siguiente: : : . '
. .
° _
: D pesosuas = 81,73 M’ Iseg __
® . 1
. . .
® Pagina|14 de 46 ' Geodos, Planificacion y Servicios, S.L.
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Comol se puede observar, la seccion del cauce es suficiente no solo para la crecida prevista para un
periado de retormo de 100 afios, $i no que también es suficiente para la prewsta para un periodo de
retorno de 500 afics :

]

t

. g . ] - . )
Con estos datos se puede afirmar que una franja de 5 metros de ancho a lo largo del cauce principal,
daria [una aproximacion al DPH, de manera suficiente, al cual habria que afadir una franja de

servidumbre de 5 metros a'cada lado, a lo largo del cauce de Buenawsta

Hay que sefialar que las cuencas denominadas del Porvenir, y BUenavista estan encauzadas en su tramo

. lna{:;nzun unico cauce, el cual es capaz desaguar ambas crecudas smultaneamente
N BHEN, _ _

" iy R el t R B T T

s

I3
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k8, Zuenca Florida,

;- Comojlas anteriores cuencas, esta se encuentra en el flanco sur del accidente de La Caldereta. Es una
- cuenca incipiente, su orden de.cauce es de 2 segin Straler, esto, indica que s una red lineal, y sin
ramificaciones con respuesta muy-rapida ante precipitaciones abundéntes Los datos. hldrologlcos basicos
de la cuenca de Florida en su desembocadura son los siguientes:

B g

Tabla 8 Datos de la Cuenca Florida .

Penodo de | Plen 24ih. " "Cée

retomo ! prev:sto ,pré\ii_st'o-}

d ’'Caudal, " -| Caudal -

0,74 | 0.61Horas ¢ 12311 3 778 Vf 9,33 |
078 . 061 . .| 1436 896 - 10,75

ara calcular aproximadamente el domlnlo pubhco hldraullco de la cuenca de Florida, se ha

é'h‘er@ ,x:uenta una seccion de desagle que Sea capaz de evacuar 9,33 m¥seg. Pero ademas 5e ha

S| r_‘ﬁ “enh cuenta para el calculo de p05|bles nesgos eI caudal de 20,24, mdseq., que corresponde con
el by riodo de retorno de 500 afios. _ crr Y

M
v

Para ello se acude a la formula de Manning-Stricker; inclui;da enla 'ins'truccién 5.2.-IC. Esta formula es
usada|alli donde las laminas de agua tienen perdldas de energla debidas al rozamiento con el cauce,
siendo la formula la siguiente: L ,

Siendo: v :
S: El 4rea de la seccion: 4 m? o

R: E

Radio Hidraulico, que es el érea de la seccion, dividi'doi por el perimetro mojado: 0,66

J: s [a|pendiente media de la linea de energia en el pufnto: 0;041 )

K: Es el Coeficiente de Rugosidad: 22,5 PR

U: Ua constante cuyo valor es igual a 1

Pégina 16 de 46 L : Geodoé, Planificacion y Servicios, S.L.
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-

Q pesaguado = 13,81 m’Iseg

Como|se puede observar, la seccion .del cauce es suficiente no sélo para la crecida prevista para un
periodo de retorno de 100 afios, si no que también es suficiente para la prevista para un pericdo de
retorno de 500 afios '

B R T T S

Con estos datos se puede afirmar que una franja de 4 metras de ancho a lo largo del cauce principal,
daria una aproximacién al DPH, de manera suficiente, al cual habria que afiadir una franja de
servidumbre de 5 metros a cada lado, a lo largo del cauce de Buenavista.

el et . Ny e AN e e el e el

e R N g P e il b, i gk it

W, o
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Se trata de un torrente que se anexa a la pared sur de la Caldereta, se encuentra encajado, debido a -

Estudio de inundabilidad Breiia Alta, Revisidn

| . . - . .
desarrollarse en el contacto de diferentes materiales geologicos. Se trata de un cauce de orden 2 segln
Straler, lo que le confiere una respuesta rapida a los episodios de lluvias intensas. Los datos hidrologicos
basicos de la cuenca de Buenavista en su desembocadura son los siguientes:

Tabla 8. Datos de la Cuenca de Bajamar

.'Cgéfcléhté

|.Periodo de:| Pen 24/h. | Coef Tlempo dé’| Inténsidad | Caudal | Caudal
,rgtorn'o'_- e o de~ R e Concentrac:on “media - | previsto previsto
' 7,-Escorrent|a : {:didria | (m3/geq) | mayorado.
e ey ]| maiseg)
f/@éﬁﬁ@g% 75 o |oa 13394 | 443 532
bl e n;f -
S, cffSpd i 0,78 042 16418 | 582
o

6,98

ey e

§y  ded
S Y8 't‘é‘r;e

penodo de retorno de 500 afos.

nto‘g“para calcular aproximadamente el dommno publlco hldraullco dela cuenca de Bajamar, se ha
fene %ﬁjenta una seccion de desagile que sea'capaz'de evacuar 5,32.m¥seq. Pero ademas se ha
“€n cuenta para el calculo de posibles riesgos, el caudal de 6,98 m¥seg., que corresponde con el

Para ello se acude a la formula de Manning-Stricker, mcIUIda enla mstrucclon 5.2.-IC. Esta formula es

usada

Siendo:
S: | drea de la seccion: 4 m?

R: EI Radio.Hidraulico, que es el area de la seccién, dividido por el perimetro mojado: 0,66

J:Esl

K: Es el Coeficiente de Rugosidad: 22,5

U: Unz

Pagina
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 constante cuyo valor es igual a 1

a pendiente media de la linga de energia en el p:unto: 0.166

alli donde las {aminas de agua tienen perd|das de energla debidas al rozamiento con el cauce,
siendo la formula la siguiente:
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QDemguado = 27:76 m 3 .’seg .

~ Como|se puede observar, la seccion del cauce es suficiente no s;}lo para la crecida prevista para un
periodo de retorno de 100 afios, si no que también es suficiente para la prevista para un periodo de
retorno de 500 afios

Con elstos datos se puede afirmar que una franja de 4 metros de ancho a'lo largo del cauce principal,
daria llma aproximacién-al DPH, de manera suficiente al cual habria que afiadir una franja de servidumbre
de 5 metros a cada lado, a lo largo del cauce de Bajamar. '

Oy,
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uenca Caldereta,

sta cuenca se encuentra contenida en el cono de la Caldereta, 1o que le hace tener una cierta estructura

endritica, pero muy simple. A esto hay que unirle que se trata de un area de fuertes pendientes, y sin
vegetacién, lo que ocasiona que la réspuesta las lluvias sea muy rapida. Los datos hidroldgicos basicos
de la cuenca de Caldereta en su desembocadura son fos siguientes: -

Tabla 10. Datos de la Cuenca de Caldereta

| Periodo de’|.Pen 24fh. - Cbeﬁ'ciéntg'& Tienipo <& dé’ : Intensidad. |’ Caudal Caudal

retorno - |de’. . - | Concentracion | media .. - | previsto previsto
o | Escorrentia | * - | diaria Y (m3fseq) - | mayorado.

S ealen T (il (m3/seg)

0,80 045 14389 | 2877 34,53

0,83 045 167,83 482 | 4178

wtanto:para calcular aproximadamente el dominio piblico hidréulico de la cuenca de la Caldereta, se

he

1xfé_iner @R cuenta, una seccién de desagiie que sea capaz de evacuar 34,53 m¥/seg. Pero ademas
N ifgéﬁ fier en cuenta para el calculo de posibles n'esgos_, el caudal de 41,78 m¥seg., que corresponde
Gonel periodo de retorno de 500 afios.

Para ello se requiere la formula de Manning-Stricker, incluida en la instruccion 5.2.-IC. Esta formula es
usada alli donde las laminas de agua tienen pérdidas de energia debidas al rozamiento con el cauce,
siendo la formula la siguiente; o

Siendo:

S: El area de la seccion: 5m’?

R: El Radio Hidraulico, que es el &rea de [g Seccion, diyidido'por el perimetro mojado: 0,71
J: Es la pendiente media de la linea de energia en el punto: 0.076

K: Es el Coeficiente de Rugosidad: 22,5 |

U: Una constante cuyo valor es igual a 1

Siendo el caudal desaguado, el siguiente:

QDemguado = 24|71 m3 iseg

Pagina 20 de 46 Geodos, Planificacion y Servicios, S.L.
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perioo de retorno de 100 afios, si no que también es suficiente para la prevista para un periodo de
retorno de 500 afios

- Con estos datos se puede afirmar que una franja de 5 metros de éncho alo largo del cauce principal,
daria una_aproximacion al DPH, de manera suficiente, al cual habria que afiadir una franja de
servidumbre de 5 metros a cada lado, a lo largo del cauce de La Caldereta,

U R ¥ T T L AP PRI A T
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6 Cuenca Calcina.

Esta cuenca se extiende por la ladera norte de La Caldera, se apfove'cha_ de la discordancia entre
materiales para tener un cauce encajado. Su cauce principat alcanza un orden de- S‘t'faténdose de un
cauce lineal con respuesta muy rapida a las lluvias. Los datos hldrologlcos basicos de la cuenca de
Calcina en su desembocadura son los siguientes: t 1

Tabla 11. Datos de la Cuenca Calcina

idad .| Caudal - | Caudal - ;
. | previsto. " | previsto ;.
' . (m3lseg) '| mayorado.” :
L o | (miiseg): ]

| 1587 . [19,04 ;

H

dpﬁg?zos
Por 0 tanto para calcular aproximadamente el dominio pablico hldraullco dela cuenca de la Calcina, se
ha de tener en cuenta, una seccion de desagiie que sea capaz de evacuar - 15 66 m3/seg Pero ademas
se ha de tener en cuenta para el calculo de posibles riesgos, el caudal de 19,04 m3fseg que corresponde
con el periodo de retorno de 500 afios. - o :

Para ello se acude a la formula de Manning-Stricker, incluida en la mstrucclon 5 2 JIC. Esta formula es i |
usada alli donde las laminas de agua tienen pérdidas de- energia debidas al rozamlento con el cauce,
siendo la formula la siguiente: B i
. i

Siendo:
$: El &rea de la seccion: 8 m? . o o
R: El Radio Hidraulico, que es el area de la seccidn, divi@ido por el perimetro moj'a‘ido: 1 i .
J: Es la pendiente media de la linea de energia en el punto: 0.25 ,

v K: Es el Coeficiente de Rugosidad: 22,5 ?
U: Una constante cuyo valor es igual a 1 B . o % ;

Siendo el caudal desaguado, el siguiente:
QDemguado =90 msls’eg Toa e
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omo se puede observar, la seccion del cauce es suficiente no sélo"péira la crecida prevista para un
Yeriodo de retorno de 100 afids, si no que también es sufucnente para la pre\nsta para un periodo de

"~ retomo de 500 arios R

Con estos datos se puede afirmar que una franja de 4 metros de ancho a lo-largo del cauce principal,
daria una aproximacion al DPH, de manera suficiente, al cual ‘habria que afiadir una franja de
servidumbre de 5 metros a cada lado, a lo largo del cauce de Buenavista, .~

5.3.7. Conclusiones.

Los puntos de desagle de las cuencas en los limites del municipio estan é gkandes rasqgos lo
suficientemente dimensionados para abordar las crecidas prewstas para &l perlodo de retorno previsto.
Aln asi hay que sefialar que la confluencia de las cuencas del Porvemr y Buenawsta serla recomendable
realizar labores de mantenimiento del cauce, en espécial su: I|mp|eza de vegetacmn (que esta creciendo
en ¢l cauce y que disminuye la capacidad de desague de estas dos pequefias cuencas)

a

En lo referente a las aproximaciones del DPH, sé pueden definir en las: cuencas antes sefialadas con el
siguiente ancho para estas cuencas: -

Tabla 12 Domlmo Pubhco Hldraullco

Anchura tetal(mts}

= A

El Porvenir - B T

Buenavista . L . 18-

Florida ‘ 5 ' _ 14

.Bajamar 5 |
15

14
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El municipio de Brefia Alta, ha tenido cuatro inundaciones, de las que se tengan referencia, que han
‘provocado perdidas humanas, la mas reciente de ellas el 16 de enero de 1957 que causo innumerables
dafics, y scbre todo 16 victimas mortales.

Todas estas riadas se han producido en la cuenca del barranco de Aduares, por lo tanto para llevar a
cabo el objetivo de este estudio, se ha de prestar espacial atencién al comportamiento de esta cuenca,
analizando diversos puntos a lo largo de su recorrido y, en especial, aquellas zonas donde ya se han
producido desgracias, o donde la presion de la actividad humana sobre ¢! cauce es destacada.

6.1 Zonas de riesgo.

Para poder analizar una red de desagiie, esta se clasifica con el método de Straler Indirectamente este
m-«metodo da aquellos cauces que son capaces de llevar una mayor cantldad 'de. agua, y por lo tanto
,f"'.‘ “ suscepilb de tener una mayor peligrosidad. Como se observa en la car’(ograﬂa la zona de la red de
B dqwere una mayor cIasaf icacion se extlende desde Ia union de Ias dos subcuencas (EI

sedimentos, y ademas se ensancha el cauce de Ios ba_rran_cos. Esto ocurre eni el municipio de Brefia Alta
en la zona comprendida entre El Llanito y la unidn con el cauce de Barranco de Aguacencio en esta zona
se pasan de pendientes superiores al 30% a pendlentes que oscilan entre el 5-8%. Esto provoca que en
estas areas el cauce se amplie debido a que el agua deposita sedimentos, Lo que a su vez atrae la
presencia humana ya que los suelos de aluvién son muy fértiles.

Por Ultimo para que todos estos factores sean un riesgo se ha de contar con la presencia de la actividad
humana, ya que si no existiera la misma el fendmeno pero no seria considerado un riesgo. Ei caso mas -
paradigmatico de esto nos los encontramos en las viviendas que se encuentran €l-cauce de Aguacencio,
o el caso de estrechamiento de cauces, como es e! caso de la carplntena que se ehcuentra en las
inmediaciones de la entrada del hospital.

£

Ante estos factores se han sefalado un total 9 puntos (ver'mapas correspondientes) donde existen algan
tipo de riesgo, de estos 8 se encuentran dentro de la cuenca de Aduares, y uno fuera."Es mas, 5 de ellos
se encuentran en la “Y" que forman ios barrancos de El Llanito ¥ Aguacenmo que es la zona con un
mayor riesgo de sufrir una riada.

6.2 Anélisis de los Puntos de Riesgo.

3

6.2.1. Punto Buenavista {219386; 3174621)

-

El primer punto de riesgo a analizar esta en la cuenca: de Buenawsta y se ha denominado Buenavista.
Aqui se usara la misma metodologia que en los analisis anteriores, def nlendo el DPH, en este punto y
aplicando aguas arriba. Los datos hidroldgicos basicos de Ia cuenca del Pto de ‘Buenavista en su
desembocadura son los siguientes

Pagina 24 de 46 . Geodos, Planificacion y Servicios, SL. |




de inundabilidad Brefia Alta. Revisién : T.M. de Brefia Alta

-Tabla 13. Datos del Punto Buenavista

Petiodo'de : -P"'e‘n'-zailh-."-‘-- FCeficierite | Caudal £ E
'%{"retomo N 3 N prevnsto |
mayorado ;
100 afios 350 8,89 4
500 anos 425 12.07 ;

Por lo tanto para calcular aproximadamente eI dominio piblico hidraullco de la cuenca de la Pto. de
Buenavista, se ha de tener en cuenta, una. seccion de desagle que sea capaz de evacuar 8,89 m¥seg.-
Pero ademas se ha de tener en cuenta para el calculo de posibles riesgos; el caudal de 12,07 m3/seg.,
que corresponde con el periodo de retdmo de 500 afios. - : :

Para ello se acude a la formula de Manning-Stricker, incluida en |a instruccién 5.2.-IC. Esta formula es
usda aII| dende las Iamlnas de agua tienen perdldas de energia deb|das al rozamiento con el cauce,

"SEE rea de la seccion; 9 m*?

R: El Radio Hidraulico, que es el area de la seccidn, dividido'.‘por el perimetro mojado: 0.7
J: Es la pendiente media de la linea de energia en el punto: 0.1 162
K: Es el Coeficiente de Rugosidad: 22,5 o A

U: Una constante cuyo valer es igual a 1 S

1

000 00CROOCOOGOOPISTONINPOOORONOOINOOGEOOIOIOGOOOIOIGOSOLOIEOGOIOOINOIONDOIOIOOOBOIOGPOIOPOY:

Siendo el caudal desaguado, el siguiente;

QDesagmg =54.25 m3_lseg )
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- “i§ datos, dan como aproximacion al DPH, aguas arriba de unos 9 metros de anchura. Aqui habria que

tenéhen cuenta los 5 metros de servidumbre, lo que da una franja de unos 14 metros de ancho. Ademas
el cauce recomendado para prevenir la avenida de 500 afios es de 12 metros de amplitud, para tener un
margen de seguridad amplio. T

Por lo tanto se obtiene una franja de 4,5 metros a cada lado del cauce como aproximacion al DPH, y una
franja de sequridad de 6 metros a ambos lados del cauce para evacuar la avenida de los 500 afios. La
servidumbre aproximada dara una franja de 9,5 metros de ancho a cada lado del cauce.

Perfil en ¢| Pto de Buenavista

Profile Graph Sublitle
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J: Es la pendiente media de la linea de energia en el'buﬁfo: 0.1612°

5

K: Es el Coeficiente de Rugosidad: 22,5

‘-
TR

U: Una constante cuyo valor es igual a 1

Siendo el caudal desaguado, el siguiente:
QDe.s‘c;guado =74-54 m 31399 ‘
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® Punto Porvenir {228239; 3173982) 1
: | segundo punto de riesgo a analizar esta en la cuenca de Aduares, y ha sido denominado El Porvenir,
e por la cercania a este punto de-poblacion. Aqui nuevamente se usa la m@sma met_odologl'a.que en los
® analisis anteriores, definiendo el DPH en el punto y aplicando aguas arriba. Los datos hidrologicos _E'
® bsicos de la cuenca del Pto. de Porvenir en su desembocadura son los siguientes: .. :
® .
®
®
® Tabla 14. Datos def Punto Provenir
) | Perlodo de -P.en 24/h: g J |, Intensidad - Caudal“ | Caudal -
® [ 5 ' g . prewsto . ;prewsto
® (msiseg) ___Znas;orac;o ,‘. Ii
@ .| (m3/seq). - L
: | 19,40 | 2328 ‘
® 118 17267 |4148- | 4978
® : : - 1 ;
®
o
® 3
o ;
® g 2
® m"i’i’fz‘é“corresponde con el penodo de retorno de 500 anos g : . -;_
S, i
® , Para ello requerimos la formula de Manning-Stricker; incluida en la mstrucclon 5.2.-IC. Esta formula es '
® , usada alli donde las laminas de agua tienen perdldas de energla debidas al rozamlento con el cauce, i
¢ siendo la formula Ia siguiente: - ' :
o H
¥ 1
‘ .
® . !
® Siendo: ’ \
® | o R 4
® S: El area de la seccion: 9 m? : S e
° o ' I
® R: El Radio Hidraulico, que es el 4rea de la seccion, dividido por él 'perirqetro'hiojado: 0.88
‘® -
®
.
e
®
®
®
®
®
®
®
®
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Estudio de inundabilidad Brefia Alta, Revision

C3ids' datos, dan como aproximacion al DPH aguas arriba unos 11 :metrds deanchura. Aqui habria que
kner en cuenta los 5 metros de servidumbre, lo que genera una franja de -unos 14 metros de ancho.
Ademas el cauce recomendado para prevenir la avenida de 500 afios es de 13 metros de amplitud, para
tener un margen de seguridad ampho -

Por lo tanto se tiene una franja de 5,5 metros a cada lado del cauce-(:q_mo aproximacion al DPH, y una
franja de seguridad de 6,5 metros a ambos lados del cauce para evacuar a avenida de los 500 afios. La
servidumbre aproximada da una franja de 10,5 metros de ancho a cada lado del cauée_.

Perfil en el Pto del Porvenir

]

& .
\f° rber;p nig- de rlesao a analizar esta en la cuenca de Aduares, y se ha denominado Carpinteria debido
Té(bresecé.dé"’un edificio de esa funcionalidad que invade el cauce en las inmediaciones de este
punto. Kd’ﬁl e empled la misma metodologia que en Ios analisis antenores definiendo el DPH en este
punto y aplicando aguas arriba. Los datos hldf0|OglCOS basmos de la cuenca deI Pto. de la Carpinteria en
su desembocadura son los siguientes

Tabla 15, Datos del Punto Carpinteria

retorno e medla» prewsto [ previsto, .

- [Escorreiitia| 23 3L 'd_lglrla‘_JF Ry (m3lseg)k=~ mayorado N
R A P SR 5 i FPE R L (m3!seg)
100 afios : L s 18,65

500 afios , 22398 2403 " - | 2884

Por lo tanto para calcular aproximadamente el dommlo publlco hldrauhco de Ia cuenca de la Pto de la.
Carpinteria, se ha de tener en cuenta, una seccion de desagiie que sea capaz de evacuar 18,65 m¥seg.
Pero ademas se ha de tener en cuenta para el calculo de p05|bles nesgos el caudal dé 28,84 m3seq.,
que corresponde con &l periodo de retorno de 500 anos
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Bafa ello requerimos la formula de Manning-Stricker, incluida en la instruccion 5.2.-IC. Esta formula es
. -Yusada alli donde las laminas de agua tienen pérdidas de energia-debidas al rozamiento con el cauce,
siendo la formula la siguiente:

Siendo:
S: El area de la seccion; 10m*>
. El'Radio Hidraulico, que es el area de la seccion, dividido por el ﬁeriﬁétré_'mojado: 0,62
Es la pendiente media de la linea de energia en el punto: 0..1 406

Es el Coeficiente de Rugosidad: 22,5

QDesaguada = 59'94 m3 !SEQ '.

Estos datos, dan como aproximacién al DPH aguas ariba unos 10 metros de anchura., Aqui habria que
tener en cuenta los 5 metros de servidumbre, lo que da una franja de unos 15 metros de ancho.

Ademas el cauce recomendado para prevenir la avenida de 500 anos es de 17 metios de amplitud, para
tener un margen de seguridad amplio. o

Por lo tanto se tiene franja de 5 metros a cada lado del cauce como aproxima’cién al DPH, y una franja de
seguridad de 8,5 metros a ambos lados del cauce para evacuar la avenida de los 500 afis. La
servidumbre aproximada dara una franja de 10 metros de ancho a cada lado del cauce.

Hay que senalar que pesar de que Ia capacidad de desague es suf ciente, na se debe de olvidar la
presencia de dos edificaciones que reducen enormemente el cauce por-lo que se recomienda una
delimitacion del dominio pablico hidraulico, por parte del drgano competente y 5i se- considera efectivo de
esta delimitacion, proceder a la restauracion de la legalidad.
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Perfil del Plo de la Carpinterin

Amive Gmph Subine

Imagen de Invasién del cauce par edificaciones
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- de la Cuenca de Aduares.
] g El Socorro (229217; 3173270).

El punte de riesgo a analizar esta en la cuenca de Aduares, y ha sido denominado El Socorro, por la
cercania a este nucleo de poblacion. Aqui se usa la misma metodologia que en los analisis anteriores,
definiendo el DPH en este punto y aplicando aguas arriba. Los datos hidroldgicos basicos de la cuenca
del Pto de el Socorro en su desembocadura son los siguientes:

Tabla 16. Datos del Punto El Socorro

ad :|:Caudal.” . | Caudal -
|- previsto £ -prewsto -
Lofn . mayorado.

: {m3tseg) L

478

475,54

Periodo dé | P en 24, ] Co
.retomno ", |

“__j_ &\ ¢'ha de tener en cuenta, una seccion de.desagiie que sea capaz de’ evacuar 3478 m3lseg
Pero ademas se ha de tener en cuenta para el calculo de pOSIbleS riesgos, el caudal de 475,54 mifseg.,
que corresponde con el periodo de retorno de 500 ¢ anos

Para ello se acude a la formula de Manmng—Stncker incluida en I instruccion 5.2.-IC. Esta formula es

usada alli donde las laminas de agua tienen perdldas de energla debidas -al rozamlento ton el cauce,
siendo la formula la siguiente:

Siendo:

S: El &rea de la seccion: 65 m?

R: El Radio Hidraulico, que es el area de la seccion, dividido por el perimetro mojade: 1,53
J: Es Ia pendiente media de la linea de energia en el purité‘: 6074

K: Es el Coeficiente de Rugosidad: 22,5

U: Una constante cuyo valor es igual a 1
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Estudio de inundabilidad Brefia Alta, Revisién

F

QDesaguada =521,23m ? ’seg

Estos datos, dan como. aproximacion al DPH aguas arriba de ungs 42 metros de anchura. Aqui habria
que tener en cuenta los 5 metros de servidumbre, lo que da una franja total de unos 52 metros de ancho.
Ademas e cauce recomendado para prevenir la avenida de 500 anos es de 47 metros de amplitud, para
tener un margen de seguridad ampiio. S

Por lo tanto se tiene una franja de 21 metros a cada lado del cauce como aproximacién‘al DPH, y una
franja de seguridad de 23,5 metros a ambos iados del-cauce para evacuar Ja avenida de los 500 afios. La
servidumbre aproximada da una franja de 26 metros de ancho acada Iado del cauce

Este lugar histéricamente ha sufrido problemas de avemdas que han ocasmnado graves’ danos {antigua

ermita del Socorro), por lo que se recomienda que la autondad competente delimite el dominio pablico

h|d ulmo,,de este tramo y establezca medidas correctoras como podrian ser laminacidn de la corriente y
a és d§1sedlmentos ademas de eliminar la pista agncoia que circula por eI margen del cauce.

Profila Graph Sublitle

I
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T.M. de Brefia Alta

oAt {’ 2. Punto E Molino (228214; 3173373).

EI punto de riesgo a analizar estd en la cuenca de Aduares, y sé ha denominado El Molino, por la
<[;ercania de un cruce vial con el mismo nombre. Aqui se empled la misma metodologia que en los analisis
antenores definiendo el DPH en este punto y aplicando aguas arriba, Los datos hldrologlcos basicos de
la cuenca del Pto. de Molino en su desembocadura son los siguientes

"I'abla 17. Datos del Punto Ei Molino

Periodo ds. P n 24 | Coaliente | Tompe™" G& [Inérsiddd | Gaudal | Cadal

_prewsto Lo prewsto

' (m3!seg) | mayorado. -

28387

| (msiseq)

419,38

¢S
: 1% pa calcular aproximadamente el Dominio Publlco Hldrauhco de la cuenca de la Pto del
3 ﬁe considerar una seccion de desagiie que sea capaz de evacuar-283,97 mé¥seg. Pero

t~ ha de tener en cuenta para el calculo de posibles riesgos, el caudal de 419 38 mdfseq., que
corresponde con el periodo de retorno de 500 afios.

Para ello se acude a la formula de Manning-Stricker, incluida en la instruccién 5.2.-IC. Esta formula es
usada alli donde las laminas de agua tienen perd:das de energla debldas al rozamlento con el cauce,
siendo la formula la siguiente: :

Siendo:

8: El 4rea de la seccion: 40 m? L

R: El Radio Hidraulico, que es el area de la seccidn, dZ_iQ_iHidQ pOr_ el perimetro mojado:.1 .83 _
q: Es la pendiente media de la Iinéa de energia en él'pLJ'r;_tq: 0.1 176'

K: Es el Coeficiente de Rugosidad: 2-2,5 o

U: Una constante cuyo valor es igual a 1

Siendo &f caudal desaguado, el siguiente:
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Estudio de inundabilidad Brefia Alta. Revisién

0 = §03.28 m " /seg.
Desaguado

Estos datos, dan como aproximacién al DPH, aguas arriba de unos 2{]'metros,de anchura. Aqui habria
que tener en cuenta los 5 metros de servidumbre, io que genera una franja de unos 30 metros de ancho.
Ademas el cauce recomendado para prevenir la avenida de 500 :afios es en este caso igual que el
anterior

Por lo tanto tenemos franja de 11 metros a cada lado del cauce como aproximacion al DPH, y una franja
de seguridad de 11 metros a ambos lados del cauce para evacuar la avenida de los 500 afios. La
servidumbre aproximada dara una franja de-21 metros de ahcho a cada lado del cauce..

Como se observa el volumen a desaguar es un 43% supenor al caudal prewsto no obstante hay que
sefialar la presencia de dos factores como son un via asfaltada que cruza el cauce, lo cual s un riesgo

iwdente asi como aguas arriba la existencia de un puente antiguo, gue puede ejercer un taponamiento

: Ias'iagﬁ%%;z escorrentia con consecuencias imprevisibles, por o que se recomienida una actuacion en
LI T

"ah oé éésosx-\demas se recomienda proceder a delimitar por el § organo competente el domlnlo puhltco
i ez realizado, restaurando la legalidad vigente. -

Pertit del Pto del Molino

Aads

Mr;w

a_
=
8] |
5
5

" Pugtity Graph Sublitle ST
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._T.M. de Brefia Alta

El punto de riesgo de La Union esta en la cuenca de Aduares, y recibe su nombre del punto donde se
unen los cauces de Aguacencio con el proveniente del Llanito. Aqui se us6 la misma metodologia que en
los andlisis anteriores, definiendo el DPH en este punte y aplicando aguas amiba. Los datos hidrologicos
:bésicos de la cuenca del Pto. de La Unién en su desembocadura son los siguientes

Tabla 18. Datos del Punto La Unian.

' ijlf"'e'r'ib_:cid‘.‘de’%fﬁ;n?ﬁfﬁ&: ' Coeﬁctente\}Tlempo, ;'?."d_'é';_‘-f;lntenmdad_,I 'Caudal” -'Caudal

. | Concentracion |imedia-: - | previsto  |:previsto

’ 'Escorrentlar Fi 2 “EoLdiariar U indseg) mayorado.f‘;
: | IR ::(m3!se9) o

283,04

| 399,72

Unlon se ha de tener en cuenta, una seccion de desaglie que sea capaz de evacuar 283, 04 m3fseq. Pero
ademas se ha de tener en cuenta para el célculo de posibles riesgos, el caudal de 399,72 m¥fseg., que
corresponde con el periodo de retormo de 500 afos. '

Para ello requerimos la formula de Manning-Stricker, incluida en la instruccidn 5.2.-IC. Esta formula es
usada alli donde las laminas de agua tienen pérdidas de energla debldas al rozamiento con el cauce,
siendo la formula |a siguiente: '

Siendo:

$: El 4rea de la seccién: 92 m?

R: El Radio.Hidraulico, que es el ér_ea de la seccion, dividido por el perirhetr.o mojado: 1.92
J: Es la pendiente media de la linea de energia en & puntb: 0.078 | |
K: Es el Coeficiente de Rugosidad; 22,5

U: Una constante cuyo valor es igual a 1

Geodos, Planificacion y Servicios, S.L. R S Péagina 35 de 46
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Estudio de inundabilidad Brefa Alta. Revision

iendo el caudal desaguado, el siguiente:
Q i = 882.28 m “lseg

Estos datos, dan como aproximacion al DPH, aguas arriba de unos 51 metros de anchura. Agui habria
e B que tener en cuenta los § metros de servidumbre. lo que
J RN G2 una franja de unos 871 metros de ancho. Ademds el
cauce recomendado para prevenir |a avenida de 500 afios
es en esle caso igual que el anterior

Por lo tanto se obtiene una franja de 25.5 metros a cada
lado del cauce como aproximacion al DPH. La
servidumbre aproximada dara una franja de 26.5 metros
de ancho a cada lado del cauce.

Como se puede observar, el cauce previsto puede
desalojar un 100% mas de lo previsto, pero como se
senala anteriormente |a existencia de un antiguo puente
aguas abajo que puede represar la comente puede tener
consecuencias imprevistas, por otro lado cabe sefalar el
mal estado de conservacion en &l que se encuentra el
cauce, lieno de vegetacion. lo que unido al existencia de
depbsitos de arrastre del barranco han soterrado |a obra
de canalizacion existente, por que se requiere realizar una
serie de obras de acondicionamiento del cauce para avitar
males mayores.

Zflna de union de los Cauces atravesada

por una via

Parfil gl Mo de ka Unldn

Froiva Granh Sulinie
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_T.M. de Brena Alta

k=r%3.4. Punto El Vivero (227286; 3173716)

l- = ar r o . . .r'u - .
Ef punto de riesgo en cuestion esta en la cuenca de Aduares, y lo se 'ha-denominado EI Vivero por que se

encuentra en las cercanias el vivero de las Brefias. En su andlisis de émplea la misma metodologia que
en los anteriores, definiendo el DPH en este punto y aplicande aguas arriba. Los datos hidrolgicos
basicos de la cuenca del Pto. del Vivero en su desembocadura son [6s siguientes

Tabla 19. Datos del Punto Buenavista

.Penodo de |
jretorno A

B

Penz‘m‘ Cogfic

ad *|:Caudal
*'prewsto
Tt (mSIseg)

.

:prevnsto
: mayorado

} (m3!_sqg)

100 ahos

89.61

107 54

o S ST . MM*"'«;*

-

-

500 afios 12987 | 15584

Por lo tanto para calcular aproximadamente el dominio plblico hidraulico.de la cuenca del-Pto. del Vivero,
se ha de tener en cuenta, una seccion de desaglie que sea capaz de evacuar 107,54 m3!seg Pero.
ademas se ha de tener en cuenta para el calculo de posibles riesgos, el caudal de 155, 84 mi/seg., que:

SR

A’?"w.:- :

¥
_ /,-:5:» ﬁsada ﬂl,'f dondeﬁg ]

S: El area de la seccion: 37 m®
R: El Radio Hidraulico, que es el area de la seccion, di\__/idido ;;or el péfimet_ro rh_ojado_: 1_.14- ,
J: Es la pendiente media de la linea de energia en el pur!to': 0.1086

K: Es el Coeficiente de Rugosidad: 22,5

U: Una constante cuyo valor es igual a 1

kb T R TR Y T S e e § g F A T T RIS e e e i T T i e ph T e

[ i g :

Siendo el caudal desaguado, ef siguiente:
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Estudio de inundabilidad Brefia Alta. Revision

O s, = 299.36 m ' [seg

Eslgs datos, dan como aproximacion al DPH, aguas arriba de
uncs 32 metros de anchura, Aqui habria que tener en cuenta los 5 metros de servidumbre, lo que da una
franja de unos 42 metros de ancho, Ademas el cauce recomendado para prevenir la avenida de 500 afios
es en este caso igual que el antericr

P

Por lo tanto se tiene franja de 16 metros a cada lado del cauce como aproximacion al OPH. La
servidumbre aproximada nos dara una franja de 26 metros de ancho a cada lado del cauce,

A pesar de que la capacidad de desague es mayor 2 la riada prevista. cabe sefialar que este es uno de
los puntos negros del municipio ya que dentro de los 32 metros de DPH, se encuentran una serie de
viviendas que se representan un claro riesgo para los moradores de las mismas. Aqui se recomienda una
actuacion por parte de diferentes administraciones, para regular la situacion, evacuando las viviendas del
cauce, e impidiende |a ejecucion de cualguier tipo de abra en el mismo.

Pertil dal Plo dal Vivero

Frofla Graph Suolitle

Imagen del cauce de Aguacencio invadido por viviendas
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T.M. de Brena Alta

El punto de riesgo a analizar esta en la cuenca de Aduares, y ha sido denominado Punte del Llanito, por
la cercania a dicho puente. Se emplea la misma metodologia que en los analisis anteriores, definiendo el
OPH en este punto y aplicando aguas amba. Los datos hidrologicos basicos de la cuenca del Pto. de La
Lianito en su desembocadura son los siguientes

Tabla 20. Datos del Punto Puente del Lianito

Periodo de
retorno

P en 24/h,

Coeficiente
de
Escorrentia

Tiempo  de
Concentracién

Intensidad
media
diaria
(mm/H)

Caudal
previsto
(m3/seg)

Caudal
previsto
mayorado.

(m3lseg)

100 anos

500

040

115,94

14779

177,35

500 afios | B00 0.46 | 17 146 4 214 5 ; 257,52

For lo tanto para caicular aproximadamente el dominio publico hidraulico de fa cuenca de la Pto, del
Llanitc, se ha de tener en cuenta una seccién de desaglie que sea capaz de evacuar 177,35 miseg. Pero
ademas se ha de tener en cuenta para el calculo de posibles riesgos, el caudal de 257 52 mi/seg., que
corresponde con el periodo de retorno de 500 afos,

Para ello se requiere |a formula de Manning-Stricker, incluida en |2 instruccion 5.2.-IC. Esta farmula es
usaga alli dondg las laminas de agua tienen pérdidas de energia debidas al rozamiento con el cauce,
siendo la formida la siguiente;

2 1

x_-_"__d__,__r—_—- —=1 Qdms,m=5>cR-:*xJ5xKxU
\;
Sendo:
$: El area de la seccion: 26m*
R: ElRadio Hidraulico, que es el area de la seccion, dividido por el perimetro mojada; 1.52
J: Eslapendiente media de |a linea de energia en el punto: 0.103
K: Esel Coeficiente de Rugosidad: 22 5
U: Una constante cuyo valor es igual a 1

Siendo el caudal desaguade, el siguiente:

Qs = 245,23 M Iseg

(Geodes. Planificacion y Servicios, S.L. Pagina 35 de 44
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Estudio de inundabilidad Brefa Alla. Rewsion

stos datos, dan como aproximacion al DPH aguas arriba unos 13 metros de anchura. Aqui habria que
tener en cuenta los & metros de servidumbre, lo que da una franja de unos 23 metros de ancho, Ademas
el cauce recomendado para prevenir |a avenida de 500 afios es de 22 metros, para tener un margen de
seguridad adecuado

Parfil del Pto del Puente del Lianibo

Por lo tanto se obtiene una franja de 65
metros a cada lado del cauce como
aproximacion al DPH, y una franja de
sequridad de 11 metros a ambos |ados del
cauce para evacuar la avenida de los 500
afios. La servidumbre aproximada dard una
franja de 11,5 metros de ancho a cada lado
del cauce,

Aunque la capacidad de desague es
suficiente, se ha de sefalar que &l puente del
Llanito tiene dos arcos, y uno da directamente
al cauce, pero el otro da a una instalacion
abandeonada. Esto es un riesgo evidente ya
que el agua que circule por el cauce pueds
taponar un arco y ofro puede provocar
desbardamientos sobre las viviendas vecinas
o llegar, a como ocurrid en 1957, a provocar
un represamiento de las aguas con el
consiguiente desbordamiente del barranco.
Por ofro lade hay que sefalar que en el punto
Imagen del Cauce del Llanito aguas abajo del puente  d€ estudio, el cauce tiene forma de “carion’,
aspecto gue cambia radicalmente unos 100
metros aguas arriba.
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£. Punto Lianito Alto (227130; 3172836)

:EI punto de riesgo a analizar esta en la cuenca de Aduares, y se ha denominado Lianito Alto, ya que se
encuentra mas elevado que el punto anterior. Aqui se usa la misma metodologia que en los analisis
anteriores, definiendo el DPH en este punto y aplicando aguas arriba. Los datos hidrolégicos basicos de
la cuenca del Pto. de La Lianito Alio en su desembocadura son los siguientes

Tabla 21, Datas del Punto Llanito Alto

ad™[:Caudal | Caudal"

"previsto - | previsto ..
3] mayorado. .
| (m3/seg)
16189
234,3

oXano para calcular aproximadamente el dominio. pubhco hidraulico de la cuenca del Pto. del Llanito
& ha d§tener en cuenta una seccion de desaglie que sea capaz de evacuar 161,89 m¥seg. Pero -
{ de tener en cuenta para el caloulo de posibles nesgos el caudal de 234 30 m¥seg., que

Para elio requerimos la formula de Manning-Stricker, incluida en la instruccion 5.2.+IC. Esta formula es
usada alli donde las laminas de agua tienen perdldas de energla debidas al rozamlento con el cauce,
snendo la formula |a siguiente:

Siendo:

S: El area de la seccién: 143 m?

R: El Radio Hidraulico, que es el area de la seccién, d}vidigo ,pof el périmetro mojado: 2.2
J: Es la pendiente media de la linea de energia en el pur_ltq: 0.088

K: Es el Coeficiente de Rugosidad: 22,5

U: Una constante cuyo valor es igual a 1

Siendo el caudal desaguado, el siguiente:

Q pesaguato = 1609.52m *Iseg
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'_ NG .-- atos, dan como aproximacion al DPH, aguas arriba de unos 70 metros de anchura. Aqui habria
fe tener en cuenta los 5 metros de servidumbre, Io que da una fran]a de unos 80 metros de ancho.
mas el cauce recomendado para prevenir la avenida de 500 afios seria de un margen similar

Por lo tanto se tiene franja de 35 metros a cada lado del cauce cbmb aproximarfién al DPH. La
Servidumbre aproximada nos dara una franja de 40 metros de an’tho a cada lado del caﬂce.

En este lugar se ha optado por mantener los datos obtenidos al calcular Ia riada prewsta a los-500 afios
como base, ya que nos encontramos en un punto negro muy ewdente

A pesar de que |a capacidad de desaglie es cuatro veces mayor que la riada prevista, fio hay que olvidar
¢l posible efecto de represa que puede ejercer el puente de El Llanito aguas abéjo,' y que puede élevar el
nivel de las aguas en este punto. Recordamos que el margen que existe es de un metro de altura, porque
para evitar posibles catastrofes futuras, seria recomendable limpiar el barrando, liberar el arco del puente
de E! Lianito, asi como de reforzar los faterales sur del barranco ya que fue en este punto donde
comenzaron las riadas de 1957. El ancho del DPH de TU metros se mantendra hasta el puente del Llanito
aguas abajo, y hasta la unién de los dos cauces aguas amba( {ver mapa del punto Llanito Alto).

Por lo tanto se recomienda realizar un estudio en prbfundidald de esta zona p'o:r parte de las autoridades
competentes, que delimiten el DPH, ademés de establecer medidas de laminacion de la corriente,

trampas de sedimentos. También se recomienda estudlar un posmle encauzamiento del cauce en esta
zona.

Perfil del Pto Lianito Alto
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'

municipio de Brefia Alta, se encuentra configurado por la cuenca de Aduares principalmente, donde la
dyolucion de las riadas ha supuesto hitos funestos en la historia mummpal Por lo tanto con los datos

otenldos en este estudio se puede concluir, que la ordenacion del barranco de Aduares én especnal enla

“Y” es de vital importancia para salvaguardar vidas humanas.

Tenlendo presente los aspectos descritos en los distintos apartados - de este informe, se realiza la
recomendagion de clasificar y categonzar como Suelo Rustico de Protecmon Hldrologlca con el objefo de
proteger las cuencas, evitar los procesos erosivos e incrementar y racionalizar el-uso de los recursos
hidricos, la superficie recogida como la aproximacién al dominio publlco hidraulico, ademas incluyendo los
terrenos anegables por la riada prevista para los 500 afios. y la de Servidumbre {5 metros). Esta
propuesta permitira minimizar riesgos de inundacion y avenida, cumpliéndose de esta forma los requisitos
establecidos por la Directriz 50, de prevencion de riesgos (Ley 19/2003, de 14 de abril, por la que se
aprueban las Directrices de Ordenacion General y las Directrices de Ordenacion del Turismo de Canarias.

n

Ademas como se establece en la Directriz 23, 2 (NAD), ""Los Coﬁsejos Insulares de Agua estableceran
programas especificos para intensificar fas tareas de desfinde de los cauces y fa recuperacion del dominio
publico hidraulico que se hallare ocupado evrtando asi- fos riesgos’ que se derivan de dichas
ocupaciones’, por lo que parece conveniente que se redacten dichos planes de forma que se eviten-asi
futuros problemas que se presentan en los cauces del municipio.

i "Stéacﬁ’sﬁ icacion y categonzacmn como Suelo Rustlco de Proteccion Hldrologlca debera suponer una

; Iasrﬁcacl&; 08 v

_ % . T@En’cﬁ; Aguacencio, el espamo categonzado y clasificado como Suelo Urbano
T E:g ohqudiﬁ SUCU), dejando en Fuera de Ordenacmn Ias vwlendas que ocupan en la actualldad
Q] caflceT éy | barranco. :
c:\
spacio contiguo al barranco clasificado y categonzado como Suelo Rustico de Asentamiento
Rural (RAR-2). " :

» £n el entorno del punto del Puente del Llanito el Sue‘io Urbano Consalidado {SUCU).

» Parte de los suelos clasificados como Suelo Rustico de Proteccwn Agrana (Productlvo Intenswo)
en el entorno del punio Socorro,

En el resto de los puntos conflictivos reflejados en el informe def Consejo Insular de Aguas y no recogidos
en ios puntos anteriores, se recomienda la revisién del Ristico de Proteccion Hidrologica tomando como
referencia el Dominio Plblico Hidraulico y franja de servidumbres calculados y representados en este

informe. Para su mejor adaptacion se incorpora en el CD ad]unto ‘los ficheros en dxf necesarios para

realizar esta adaptacion. S .

Sobre aquellos suelos afectados por Sistemas Generales de Espabios Libres (F’arque'= Lineal de Espacio
Libre Publico SGLP-2), de forma concreta en varlos tramos del Barranco de Los Alamos se hacen las
s:gwentes consideraciones y recomendacxones

E
L
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" Mantener, en |a medida de lo posible, el espacio delimitado como Dominio Plblico Hidraulico y
de servidumbre como espacio libre y afectarlo exclusivamente por cbras de canahzamon a cielo
abierto. :

* En caso de que fuera necesario su canalizacion cerrada, definir los diametros necesarios,
realizar un estudio riesgos con el detalle necesario para concretar ias medidas: preventivas y
protectoras necesarias en ese punto,

* En ambos casos someter el proyecto a la Evaluacion por parte del Consejo Insular de Aguas.

Por ultimo, después del estudio realizado en el que se ha realizado una observacion directa de los
barrancas, se debe considerar que mientras que en el resto del municipio los riesgos de los cauces son
menores no se ha de descuidar su limpieza e impedir la invasion de Ios mismos por parte de particulares
0 instituciones. :

i ey Al o R i WD S e Yk ity

e

Sefialar también que los barrancos del municipio se encuentran en un estado de abandono significativo,
es decir no se ha delimitado el DPH, por parte de los organismos competentes, ni se mantienen los
cauces limpios para evitar problemas de aterramientos de los mismos. Por ofra parte existen una serie de
puntos negros que pueden provocar problemas en el futiro ante los cuales las instituciones competentes
han de tomar decisiones y ejecutarlas. A continuacion se senalan los méas destacados, en los que se
deberian acometer actuaciones a corto plazo: :

x

A

= Viviendas en el Cauce del Barrance de Aguacencio.’

» Taponamiento del los ojos del puente del LIanito': A‘ |

» Aterramiento del encauzamiento del Barranco-d'ell San 'Migu_ei.
* Existencia de pista o viarios por los cauces de Eos.-_bérrén.cos.

-,“JJ}. ~req&eren estudios concretos para cada uno de ellos ‘adecuadas a la escala del problema
ad&casg, yﬁiedldas para paliarlos, que estan fuera del objetivo del presente estudlo

o AR . e SR S i A e et L. . o
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Imagen de aterramiento del Barranco de San Miguel.
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Imagen de cauces llenos de vegetacion y con vias en el interior
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Imagen de un punto negro en las inmediacicnes del cruce

del Malino

Miguel Francisco Febles Ramirez

Gedgrafo, col, N? (255

Pagina 46 da 48

Gustavo Pestana Pérez

Gedgrafo, col, N° 1207

Geodos, Planificacion y Servicios, S.L




5 de inundabilidad Brena Alta, Revision T.M, de Brefia Alta
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