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ART. 1

ART,?2

CAPITULO PRIMERO

CONDICIONES GENERALES

OBJETO DEL PLIEGO

El presente Proyecto tiene por objeto defi-
nir las prescripciones técnicas particulares que
han de regir en la ejecucidén de las obras del —=-
"Proyecto de Ordenacién del Litoral y Cbras Mari-
timas en el Poligono Anfi del Mar, en el “wérmino

Municipal de Mogan, Las Palmas de Gran Canaria.

DISPOSICIONES APLICABLES

Ademés de lo especificado en este Pliego, se

rén de aplicacibn las siguientes disposiciones:

"Pliego de Prescripciones Técnicas Genera—-

les para la Recepcidn de Cemento" (RC=(5).

"Instruccidn para el Proyecto y Ejecucidn de
Obras de Hormigbén en Masa o Armado" (EH-82) aproba

da por Real Decreto 2252/1982 de 24 de Julio.

"Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para obras de Carreteras y Puentes" (Pu-3) aproba-

do por O.M. de b de lebrero de 1.976,

"Reglamento General de Contratacibn para la



ART.3 .,

aplicacidn de la TLey de Contratos del Estado apro-
bado por Decreto 3410475 de 25 de Noviembre",

"pPliego de ClAusulas Administrativas Genera-
les para la Contratacién de Obras del Estado" apro

bado por Decreto, %854/1970 de 31 de Diciembre,

Ademds y en general serdn también de aplica-
cidén cuantas normas, reglamentos, instrucciones o
pliegos oficiales vigentes guarden relacidn con --
las obras citadas, con sus instalaciones complemen
tarias y con los trabajos necesarios para realizar

las.,

CONTRADICCIONES Y OMISICNES EN LA DOCUMENTACICN

Lo mencionado en el Pliego de Condiciones y
omitido en los Planos, o viceversa, habrd de ser
ejecutado como sl estuviera expuesto en ambos do--
cumentos. En cado de contradiccibén entre los pla--
nos y el presente Pliego de Condiciones, prevalecg
rd lo prescrito en este Wltimo, salvo criterio dis

tinto del Director de las Obras.

Las omisiones en planos y Pliego de Condicio
nes o las prescripciones erréneas de los detalles
de la obra gue sean manifiestamente indispensables
para llevar a cabo el espiritu o intencidn expues-

to en los planos y Pliego de Condiciones, o que, -

ART .4

ART .5

por uso y costumbre, deben ser realizados, no solo
no eximen al Contratista de la obligacibén de ejecu
tar estos detalles de obra omitidos o errdneamente
descritos, sino que, por el contrario, deberdn ser
ejecutados como i hubieran sido completa y correc
tamente especificacos en los planos y Pliego de =~

(Condiciones.

CONFRONTACION DE PLANOS Y MEDIDAS

El Contratista deberd confrontar, inmediata-
mente después de recibidos, los planos y demés do-
cumentos que le hayan sido facilitados y deberd in
formar prontamente a la Administracidén sobre cual-

quier contradiccién o error.

Las cotas de los planos deberdn preferirse a
las medidas a escala, Los planos a mayor escala de
berén, en general, ser preferidos a los de menor
escala. El Contratista deberd confrontar los pla--
nos y comprobar las cotas antes de comenzar la - -
obra y serd responsable de cualquier error que hu-

biera podido evitar de haberlo hecho,

REPLANTEO

El Director de las obras proporcionard las -

referencias materiales sobre las que habrdn de ba-



ART .6

sarse las obras,

Por la Direccidn de las obras se efectuard -
la comprobacidn del replanteo de toda la obra o de
los replanteos parciales gue sean necesarios, de--
biendo presenciar dichas operaciones el Contratis-
ta, el cual se haré cargo de los hitos, marcas, se
flales, estacas o referencia que se dejen en el te-

rreno, estando obligado a su conservacion,

E1 Contratista podrd exponer todas las dudas
referentes al replanteo, para, una vez firmada el
Acta correspondiente, quedar responsable de la - -

exacte ejecucidn de las obras,

DIRECCION E INSPECCION

La Administracién designard al Técnico que =

ha de dirigir e inspeccionar las obras, as{ como

1

el resto del personal adscrito a la Direccibn de

obra.,

Las 6rdenes del Director de las Obras debe--
rédn ser aceptadas por el Contratista, como emana--
das directamente de la Administracidén, pudiendo és
te exigir que las mismas le sean dadas por escrito
y firmadas, con arreglo a las normas habituales en

estas relaciones técnico-administrativas,

Cualquier reclamacién que, en contra de las
disposiciones de la Direccibén de las obras, crea -
oportuno hacer el Contratista, deberd ser formula-
da por escrito dentro del plazo de quince dfas - -

(15) de dictada la orden.

El Director de las obras decidird la inter--
pretacidén de los planos y de las condiciones de es
te Pliego y serd el Unico autorizado para modifi--

carlos,

El Director de las obras podrd vigilar todos
los trabajos y los materiales que se empleen, pu--
diendo rechazar los que no cumplan las condiciones

exigidas.

El Director de las obras o su representante
tendréd acceso a todas partes de la obra, y el Con-
tratista les prestard la informacibén y ayuda nece-
saria para lievar a cabo una inspeccibn completa y
detallada. Se podrd ordenar la demolicibén y susti-
tucibn, a expensas del Contratista, de toda la - =
obra.hecha o de todos los materiales usados 8in la
supervisidn e inspeccidén del Director de la Obra o

su representante.

El Contratista comunicard con antelacibn su-
ticiente, nlnca menor de ocho dias (8) los materia

les que tenga intencibén de utilizar, enviado mues-

o



ART .'(

ART.8

ART.9

tras para su ensayo y aceptacioén, y facilitando =-

los medios necesarios para la inspeccibn,

REPRESENTANTE DEL CONTRAY1STA

Una vez adjudicadas definitivamente las - --
obras, el Contratista designard una persona que --
asuma la Direccidn de los trabajos que se ejecuten
y que actua como representante suyo ante la Admi--
nistracién, a todos los efectos que se requieren,

durante la ejecucidn de las obras.

MEDIOS Y METODOS DE CONSTRUCCION

A menos que Be indique expresamente en los =
planos y documentos contractuales, los medios y mé
todos de contruccién serén elegidos por el Contra-
tista, si bien reservéndose el Director de las = =
obras el derecho de rechazar aquellos medios o mé=

todos propuestos por el Contratista que :

1.- Constituyen o puedan causar riesgos al trabajo

personas o bienes,

2.~ Que no permitan lograr un trabajo determinado

conforme a lo exigido en el contrato,

MATERTALES QUE NO REUNAN LAS CONDICIONES NECESA==-

RIAS.,

ART.10

Cuando los materiales, elementos de instala
ciones y aparatos no fuesen de la calidad prescri
ta en este Pliego, no tuvieran la calida en el --
exigide o cuando a falta de prescripciones forma-
les de aquel se reconociera o demostrara que no =
eran adecuados para su objeto, el Director de las
Obras daré orden al Contratista, para que, a su -
costa, los reemplace por otros due satisfagan las

condiciones o llenen el objeto a que se destinen.

Si los materiales o elementos de instalacio
nes fueran defectuosos, pero aceptables a juicio
del Director de las obras, se recibirén, pero con
la rebaja de precio que el mismo determine, a me-
nos que el Contratista prefiera sustituirlos por

otros mds adecuados.

USO DE _EXPLUSIVOS

La adquisicibn, transporte, almacenamiento,
conservacidn, manipulacidén y empleo de las mechas
detonadores y explosivos, se regirén por las dis-
posiciones vigentes que regulan la materia, y por
las instrucciones especiales complamentarias que

se dicten por el Director de las obras.

En las voladuras se pondrd especial cuidado

en la carga y pega de los barrenos, dando aviso -



de las descargar con anterioridaed suficiente para

evitar posibles accidentes,

La pega de los barrenos se hard, a ser posi
ble a hora fija y fuera de la Jornada de trabajo
o durante los descansog del personal operario al
gervicio de la obra en la zona afectada por las -
voladuras; no permitiéndose la circulacién de per
sonas o veh{culos dentro del radio de accién de -
los barrenos, desde cinto (5) minutos antes de ==
prenderse fuego a las mechas, hasta después de ==

que hayan estallado todos ellos,

Siempre que sea posible, las pegas se efec-
tuardn mediante mando eléctrico a distancia, o -~

sea empleando mechas y detonadores de seguridad.

El personal que intervenga en la manipula--
cién y empleo de explosivos deberd ser de recono-
cida prdctice y pericio en estos menesteres, y ==
reunird condiciones adecuadas en relacién con la
responsabilidad que corresponde a estas operacio-

nees.

El Contratista suministrard y colocard las
gseflales necesarias para advertir al piblico de su
trabajo con explosivos., Su emplazamiento y estado
de conservacién garantizarén, en todo ‘momento, su

perfecta visibilidad.

ART.11

ART,.12

En todo caso, el Contratista cuidard espe--
cialmente de no poner en peligro vidas o propieda
des y serd responsable de los dafios que se deri--

ven del empleo de explosivos,

CONSTRUCCIONES AUXILIARES

El Contratista queda obligado, por su cuen-
ta a construir, y a desmontar y retirar al final
de las obras, todas las edificaciones auxiliareés
para oticinas, almacenes, cobertizos, caminos de
servicio, etc. que sean necesarias para la ejecu-

cién de los trabajos.

INSTALACIONES SANITARIAS PROVISTIONALIS

El Contratista comstruird y conservard las
debidas instalaciones sanitarias provisionales, -
adaptadas en nimero y caracter{sticas a las exigi
das por los trabajadores de la obra, en la forma
y lugares debidamente aprobados por el Director -

de las obras,

A la terminacidn de la obra serén retiradas
estas instalaciones, procediendo el Contratista a
la limpieza de los lugares ocupados por las mis--

mas y dejando éstos limpios y libres de desechos,



ART .15

ART,14

MEDIDAS DE PROMECCION, LIMPLREZA ¥ SENALL%ACION

El Contratista protegeri todos los materia-
les y la propia obra contra todo deterioro y daiio
durante el periodo de construccidn y almacenard y
protegerd contra incendios todas las materias in-
flamables, explosivos, etc, cumpliendo todos los

reglamentos aplicables,

Salvo que se indique expresamente lo contra
rio construird y conservard a su costa todos los
pasos y caminos provisionales, alcantarillado, se
flales de tréfico y todos los recursos necesarios
para proporcionar seguridad y facilitar el trénsi

to dentro de las obras.

El Contratista tomard a sus expensas, las -
medidas oportunas para que no se interrumpa el =~
trdfico en las vias existentes. Serd de cuenta ~-
del adjudicatario, tanto la ejecucién de las - --
obras necesarias para desvios del trafico como la

sefializacién provisional,

RETIRADA DE MEDIOS AUXILIARES

A la terminacién de las obras y dentro del
plazo que sefilale el Director de las obras, el Con
tratista retiraréd todas sus instalaciones, nerra-

mientas, materiales, etc., y procederd a la lim--

ART.15%

pleza de las obras.

Si no procediese as{, la Administracién, --
previo aviso y en un plazo de treinta (30) dias a
partir de éste, puede ordenar su retirada por - -

cuenta del Contratista.

COMPROBACTION DE LAS OBRAS

Antes de verificarse la recepcidn provisio-
nal y definitiva de las obras, se someterdn todas
ellas a pruebas de resistencia, estabilidad, im--
permeabilidad, compactacibén, etc., y se procederd
a la toma de muestras para la realizacién de ensa
yos, todo ello con arreglo al programa que redac-
te el Director de la obra y siempre que su costo
no exceda del uno por ciento (1%) del Presupuesto

de kjecucibn Material,

kstas pruebas y ensayos serén de cuenta del
Contratiste en la forma antes indicado, quien fa-
cilitard todos los medios que para ello se requie
ran, Se entenderi que no estd verificadas total--

mente hasta que den resultados satisfactorios.

También serén por cuenta del Contratista, -
las averfas, accidentes o dafios que se produszcan
en estas pruebas y procedan de la mala construce-

cién o falta de precauciones,



ART,16

La aceptacibén parcial o total de materiales
u obras antes de la recepcidén provisional, no exi
me al Cnntratista de sus responsabilidades en el
acto de reconocimiento final y pruebas de recep--

cibn provisional y definitivas.

RECEPCION PROVISIONAL DE LAS OBRAS

Una vez terminadas las obras se proceders a
su reconocimiento, realizéndose las pruebas y en-
gsayos que ordene el Director de las obras. Si los
resultados fueran satisfactorios se recibirdn pro
visionalmente las obras, conténdose a partir de -

esta fecha el plazo de garantfa.

Si los resultados no fueran satisfactorios
y no procediera recibir las obras, se concederd -
al Contratista un plazo razonable, fijado por el
Director de las Obras, para que corrija las defi
ciencias observadas, transcurrido el cual deberd
procederse a un nuevo reconocimiento y a pruebas
y ensayos, s8i el Director lo estima necesario, =-
para llevar a efecto la recepcidn provisional. Lo
costos de los ensayos y pruebas seran, .en este ca

so, de cuenta del Contratista.

Si transcurrido dicho plazo no se hubieran
subsanado los detectos, se dard por rescindido el
contrato, con pérdida de fianza y garantfa si la

hubiere,

ART.1Y

AR 1B

ART.19

RECEPCION DETINITIVA DE LAS OBRAS

De forma anfloga a la recepcidn provisional
ge procederd a la recepcibn definitiva, la cual =
tendrd lugar una vez transcurrido el plazo de ga-

rantfa,”

RECEPCIONES PARCIALES

Serd posible proceder a recepciones parcia-
les provisionales de unidades de obra diferencia=-
das, si asi lo estima la Direccidn de Obra y lo -

autoriza la propiedad.

En cualquier caso, la recepcién definitiva

de las obras serd tnica.

CONIROL Y VIGILANCIA

Para el desarrollo de trabajos de control y
vigilancia de las obras el Contratista queda obli
gado a abonar cuantas néminas, facturas de ensa--
yos o facturas de materiales le sean presentadas
por la Direccibén de la obra, con un limite global
de un (1) por ciento del presupuesto 1l{quido de -

adjudicacibn,

I



ART,20

CAPITULO SEGUNDO

CONDICIONES QUE DEBEN SATISFACER LOS MATERIALES

CONDICIONES GENERALES PARA TODCS LOS MATERIALES

Cada uno de los materiales cumplird las con

ciones que se especifican en los articulos siguien

tes, que habrdn de comprobarse siempre mediante -
los ensayos correspondintes. La puesta en obra de
cualyuier material no atenuard en modo alguno el

cumplimiento de las especificaciones,

El Contratista propondrd los lugares de pro
cedencia, fébrica o marca de los materiales, que
habrdn de ser aprobados por el Ingeniero Director

previamente a su utilizacibn.”

kksta aprobacibn se considerara otorgada si
el Director de las Obras no expresa lo contario =
en un plezo de diez (10) dfas naturales a partir
de la fecha en que el Contratista formule su pro-
puesta de procedencia del material, entregando, -
en su caso, al Ingeniero Director las muestras --
precisas para los ensayos, quien podrd ampliar =-
aquel plazo, siempre que los ensayos O pruebas nge
cesarias para determinar la calidad de los mate--

riales asi lo exija.

ART.21

ART,22

ENSAYOS

En todos los casos en que el Ingeniero Die-
rector lo juzgue necesario se verificarédn pruebas
o ensayos de los materiales, previamente a la - -
aprobacibn a que se refiere el artf{culo anterior.
Una vez fijadas las procedencias de los materia--
les, su calidad se comprobard mediante ensayos, -
cuyo tipo y cantidad se especifica en Los articu-
los correspondientes, pudiendo variarse por el In
geniero Director si lo juzgase necesario, quien,
en su caso, designard también el laboratorio en -

que se hayan de realizar los ensayos.

TRANSPORTE Y ACOPIO

El transporte de los materiales hasta los -
lugares de acopio o de empleo se efectuard en ve-
hfculos adecuados para cada clase de material, --
que, ademéds de cumplir todas las disposiciones le
gales referentes al transporte, estarén provistos
de los elementos que se precisen para evitar cual
quier alteracién perjudicial del material btrans--
portado y su posible vertido sobre las rutas em--

pleadas.

Los materiales se almacenarén de modo gque -

se asegure la conservacibén de sus caracteristicas



ART.23

y aptitudes para su empleo en obra y de forma que
ge facilite su inspeccibén., E1l Ingeniero Director
podrd ordenar, si lo considerase necesario, el --
uso de plataformas adecuadas, cobertizos o edifi-
cios provisionales para la proteccién de aquellos

materiales que as{ lo requieran.

MATERTALES PARA LA FORMACION DE TERRAPLENES Y RE-

LLBENO DE ZANJAS

Los materiales a emplear en la formacién de
terraplenes y relleno de zanjas serdn suelos o0 ma
teriales locales, exento de material vegetal y cu
yo contenido en materia orgédnica sea inferior al
cuatro por ciento (4%) en peso. En general se ob-
tendrdn de las excavaciones realizadas en la pro-
pia obra o en préstamos adecuvados, utilizando en

todo caso las mejores tierras disponibles,.

Ateniendo a su posterior utilizacién, los -
suelos excavados se clasifican y definen en los -

siguientes tipos :

Suelo seleccionado

Este material estard exento de roca cuartea
da y bolos mayores de diez cent{metros (10 cms);
su contenido en finos (material que pase por el -

tamiz num. 200 ASTM) (0,74 mm), serd inferior al

quince por ciento (15%) en peso; su limite liqui-
do inferior a treinta (%0); su {ndice de plastici
dad menor de diez (10); su equivalente de arena -
superior a veinticinco (2b) y su indice C.B.R, ma

yor de ocho (8).

La mdxima densidad Proctor serd superior a
un kilogramo ocnocientos cincuenta gramos por de-

cimetro cdbico (1,850 kg/dm3).

Suelo adecuado

Este material estard exento, de roca cuar--
teada y bolos, su contenido en tinos serd inte- -
rior ai treinta y cinco por ciento (35%) en peso;
su fndice de plasticidad serd igual o menor de --

quince (15) y su fndice C.B.R. mayor de cinco (5).

Ta mdxima densidad Proctor seré superior a
un kilogramo setecientos cincuenta gramos por de-

cfmetro cibico (1,750 kg/dm3).

Suelo tolerable

Iete material queda definido por su indice
de grupo mayor de cero (0) y su fndice C.B.R., ==
igual o menor que cinco (5) pero mayor de tres -
(3). Comprende los suelos no incfuidos en los dos
tipos anteriores ni en el que se define a continua

cibn,

I



Ta densidad mdxima Proctor serd superior a
un kilogramo cuatrocientos cincuenta gramos por -

decimetro cibico (1,450 kg/dm3).

Suelo inadecuado

Este material queda definido por su alto --
contenido en materia orgénica descompuesta, estier
col, raices, terreno vegetal y cualquier otra ma-

teria similar,

Se considerard como materia inadecuado, - -
aquel cuyo contenido en materia organfca sea supe
rior al cuatro por ciento (4%) en peso y su fndi-
ce C.,B.R. menor de tres (%), o su hinchamiento, -
determinado durante el ensayo C.B.R., sea mayor -

de dos por ciento (2%).

Se define la tierra vegetal, como la parte
superficial del terreno conteniendo materia orgé-
nica vegetal no descompuesta, en proporcibén tal -
que su 1fmite 1fquido se rebaje en mids de un vein
te por ciento (20%) después de la desecacién en -

estria.

Ensayos

Se realizardn ensayos cuando lo exija la ==

Direcc1dén de las Obras.

ART,24

Serén de aplicacibn las normas siguientes:

Por caaa mil metros cibicos (1.000 m3%) o --
fraccibn de tierras empleadas en terraplenes y re

l1lenos en condiciones

Un (1) Ensayo Proctor normal (NLT-107/58)

Un (1) Ensayo de contenido de humedad --
(NLT=102/58 y 103/58).,

- Un (1) Bnsayo granulométrico (NLT-104/58)

- Un (1) Ensayo de limites de Atterberg --
(NLT-105/58 y 106/58).

Por cada quinientos metros cibicos o frac--

c1én (H0U m3) de material de relleno clasitficados:

- Un (1) Ensayo granulométrico (NLT-104/58)

- Un (1) Limites de Atterberg (NLT-105/58)

ESCOLIERAS

Las piedras que han de constituir las esco-
lleras serdn de roca totalmente basdltica. Esta--
rdn sanas y limpias de tierra, sin pelos ni sefia-
les de descomposicién que hagan temer su rotura =
al arrojarlas al mar o por los choques a gue pue-

da someterselas la accién de las olas. Su densi=-~

f;i\



dad real no bajard de dos mil ochocientas (2.800)

kilogramos por metro cdbico y su resistencia no =

resultard inferior a mil quinientos (1.500) kilo=

gramos por centimetro cuadrado,

Las escolleras se clasificardn del modo 8i-

guiente :

- Escollera

- Escollera

- [scollera

- Iscollera

- Escollera

- Iscollera

- Escollera

- Bscollera

tipo: 1 &

rior a 4,

tipo 2

prendido

tipo %

prendido

tipo 4
prendido

tipo 4,:
prendido

tipo 5

prendido

tipo 6 :

prendido

tipo 7

prendido

de peso unitario supe-

5 T.

de peso unitario com==

entre 3,5 y 4,5 1.

de peso unitario com=--

entre 2,5 y 3,5 T.

: de peso unitario com=-

entre 1,2 y 1,8 T.

de peso unitario come-

entre 0,6 y 0,8 T,

de peso unitario com=-

entre 200 y 300 kg.

de peso unitario com--

entre 150 y 250 kg.

: de peso unitario com--

entre 50 y 150kg.

ART .25

- Escollera tipo 7,: de peso unitario com--

prendido entre 30 y T0kg.

- Escollera tipo 8 : sin clasiticar (todo=

uno de cantera).

Las piedras de escollera de una clase deter
minada que ofrezca riesgo de romperse a causa de
pelos o quiebras, podrdn admitirse como de la cla
se inferior a juicio del Ingeniero Director de =-

las Obras,

En el caso de que la Direccibén Facultativa
estime que no faltardn piedras de esas categorias
para la totalidad de las obras, podrd autorizar -
su empleo en micleos o mantos de categorfas infe-
rior, pero abondndose no al precio de su catego=-
ria sino al que corresponde al lugar de su coloca

cibn,

DESKCHOS DE CANTERA

Se considerardn como tales, los productos -
de cualquier peso y condicidn que se extraigan de
la cantera y que no sean clasificados o0 no resul-
ten aprovechables a los efectos del artfculo ante

rior.



ART,26 ARIDO GRUESO PARA HORMIGONES

a) DEFINICION

Se define como 4rido grueso la fraccién de
drido mineral de tamafio superior a siete milime--
tros (7 mm) que, aproximadamente, corresponde con
la fraccidén retenida por el tamiz 1/4" ASTM (6,35

mm) .

b) CONDICICNES GENERALES

El 4rido grueso a emplear en hormigones se-
rd grava procedente de machaqueo y trituracién de
piedra de cantera natural, cuyo empleo haya sido
sancionado por la préctica. En todo caso el drido
se compondrd de elementos limpios, sbélidos y resis
tentes, no contendrd piezas planas, alargadas, --
blandas o facilmente desintegrables, polvo, sucie

dad, arcilla u otraes materias extrafias,

Cumplird las condiciones exigidas por la =-
Instruccidn para Obras de Hormigbn aprobada en el
Decreto 2868/1980 de 1( de Octubre y las que en -
lo sBucesivo sean aprobadas con cardcter oficial -

por el Ministerio de Obras Piblicas y Urbanismo,

c) CALIDAD

La cantidad de substancias perjudicales que
pueden contener el 4rido grueso no excederd de --

los limites que a continuacion se relacionan :

Terrones de arcilla : Veinticinco centésimas

por ciento (0,25%) mldximo, del peso total de la -

muestra.,

Partficulas blandas : Cinco por ciento (5%)

méxima del peso total de la muestra.

Finos que pasan por el tamiz 0,080 UNE 7050
uno por ciento (1%) mdximo, del peso total de la

muestra,

El 4rido grueso estari exento de cualquier
sustancia que pueda reaccionar perjudicialmente,

con los alcalis que contenga el cemento,

Las pérdidas del 4rido grueso sometido a -=-
la accibén de soluciones de sulrato sbdico o magne
sico, en cinco (5) ciclos, serén inferiores al do
ce (12) y al dieciocho por ciento (18%), respecti

vamente.,

El coeficiente de calidad, medido por el En
sayo de Los Angeles, no serd superior a cuarenta

(40).
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ART,27

d) ENSAYOS

Las caracteristicas del 4rido grueso a em--
plear en los hormigones se comprobardn, antes de
su utilizacibén, mediante la ejecucibn de las se--
ries completas de ensayos que @stime pertinente -

el Ingeniero Director de las Obras,

Con independencia de lo anteriormente esta-
blecido se realizardn series reducidas de ensayos
cuya frecuencia y tipo se sefialan a continuacidn,
entendiendose que las cifras que se dan son mini-
mos y se refieren a cada una de las partidas reci

bhidas,

Por cada cien metro ¢dbicos (100 m3) o frac

cibn de 4rido grueso a emplear :
- Un (1) ensayo granolométrico

- Un (1) ensayo de contenido de arcilla,

ARENA PARA MORTEROS ¥ HORMIGONES

a) DEFINICION

Se define como arena a la fraccidn de &rido
mineral de tamafio inferior a siete milfmetros (7)
que aproximadamente corresponde con la traccién -

que pasa por el tamiz 1/4" AST (6,35 mm)

b) CONDICIONES GENERALES

La arena a emplear en morteros y hormigones
serd arena natural, arena procedente de machaqueo
0 una mezcla de ambos materiales, cuyo empleo ha-

ya sido sancionado por la préctica.

Tas arenas naturales estardn constituidas -

por particulas estables y resistentes,

Las arenas artificiales se obtendrdn de pie
dras que deperdn cumplir los requisitos exigidos

para el Arido grueso.,

Cumplirdn las condiclones exigides en el ar
ticulo nueve (9) de la "Instruccibn para el Pro--
yecto de Obras de Hormigbn, en Masa o Armado", ==
(EH=-82), y las que en lo sucesivo sean aprobadas
con carécter oficial por el Ministerio de Obras -

Piblicas y Urbanismo,

¢) CALIDAD

La cantidad de substancias perjudiciales =-
que puede contener el 4rido fino no excederé de

los 1fmites que a continuacibn se relacionan :

Terrenos de arcilla : uno por ciento (1%) =

méximo del peso total de la muestra.



Finos _que pasan por el tamiz : 0,080 UNE o=

7050 : cinco por ciento (5%) mdximo del peso to--

tal de la muestra,

Material retenido por el tamiz 0,%2 UNE = =

1050 y gue flotan en un 1fquido cuyo peso especi-

fico es dos (2,00) : cinco décimas por ciento =-

(0,5%) mdximo, del peso total de la muestra.

Compuestos de azufre expresados en S0z v re

feridos al 4rido seco : uno por ciento (1%) méxi-

mo del peso total de la muestra.

La arena estard exenta de cualquier sustan-
cia que pueda reaccionar perjudicialmente con los

alcalis que contenga el cemento.

No se utilizardn aquellas arenas que presen
ten una proporcién de materia orgénica que produz
ean un color mds oscuro que el que la sustancia -

patrén establecida en el método de ensayo.

Las pérdidas del 4rido fino sometido a la -
accibén de soluciones del sulfato sédico o magnés i
Coy en cinco (5) ciclos, serdn inferiores al diez
por ciento (10%) y al quince por ciento (15%) res

pectivamente,

A
’l(\

d) ENSAYOS

Las caracteristicas del 4rido fino a emplear
en morteros y hormigones se comprobardn, antes de
su utilizacidn, mediante la ejecucién de las se--
ries completas : de ensayos que estime pertinen--

tes el Ingeniero Director,

Con independencia de lo anteriormente esta-
blecido se realizardn series reducidas de ensayos
cuya frecuencia y tipo se seiialan a continuacibn,
entendiéndose que las citras que se dan son mini-

mas y se refieren a cada una de las partidas reci

bidas.,

Por cada cincuenta metros cibicos (50 m3) o

fraccién de 4rido fino a emplear :
- Un (1) ensayo granulométrico

- Un (1) ensayo de determinacién de la mate

ria orgénica,

- Un (1) ensayo de los finos que pasan por

el tamiz 0,080 UNE 7050,

ART,28 AGUA PARA MORTEROS Y HORMIGONES

a) CONDICIONES GENERALES

Como norma general, podrdn utilizarse, tan-



to para el amasado como para el curado, todas - -~
aquellas aguas que las précticas haya sancionado
como potables, y que no hayan producido efloreg--
cencias, agrietamientos o perturbaciones en el —-
fraguado y resistencia de obras similares a las -

que se proyectan,

b) CALIDAD

Salvo justificacién especial deberdn recha-
zarse las que no cumplan las condiciones siguien=

tes

Acidez (PH) superior a cinco (5). Para su -
determinacidén podré utilizarse el papel indicador
universal del PH con la correspondiente escala de

colores de referencia.

Sustancias solubles en cantidas inferior a

treinta y cinco gramos (35 gr.) por litro.

Contenido en sulfato, expresados en 803, in
ferior a tres décimas de gramo por litro (0,3 gr/

1t.).

Gldcidos (azfdcares o carbohidratos) ni atdn

en cantidades minimas,

Grasas o aceites de cualquier origen en can
tidad inferior a quince gramos por litro (15 gr/
1%)

ART .29

c) ENSAYOS

Las caracter{sticas del agua a emplear en -
morteros y hormigones se comprobardn, antes de su
utilizacibn, mediante la ejecucibn de las series
completas de ensayos que estime pertinente el In-

geniero Director,

CEMENTOS

Cumplird lo previsto en el Pliego General -
de Condiciones para la recepcidn de Conglomeran—-
tes Hidréulicos en las obras de caracter oficial,
aprobado por Decreto 1964/75 de 2% de lMayo para -

el cemento rUZ-350,

Los cementos deberén cumplir las condicio=-
nes exigidas por el citado Pliego General de Con

diciones,

Se cumplirdn as{ mismo las recomendaciones
y prescripciones contenidas en la vigente Instruc
cibén para el proyecto de obras de hormigbn (EH-82)
y las gque en lo sucesivo sean aprobadas con caric
ter oficial por el Ministerio de Ubras Pdblicas y

Urbanismo,

Serdn capaces de proporcionar al Hormigén -

las condiciones exigidas en el Apartado correspon



diente de este Pliego.

El cemento se almacenard en sitio ventilado
defendido de la intemperie y de la humedad, tanto

del suelo como de las paredes.

Se comprobard dentro del mes anterior a su
empleo que las distintas partidas de cemento cum-
ple los requisitos exigidos por el Pliego General
de Condiciones para la Recepcidn de Cnnglomerantes
Hidrdulicos en las obras de cardcter oficial, A -
tal efecto se autoriza a reducir dichas comproba-
ciones a las pruebas de fraguado, estabilidad al
agua caliente y resistencia del mortero normal a
los siete dfas a que se hace referencia en el ci-

tado Pliego.

ENSAYOS

TLas caracteristicas de los cementos a em=w--
plear en morteros y hormigones se comprobarén an-
tes de su utilizacibn mediante la ejecucién de -~
las series completas de ensayos que estime perti-

nentes el Ingeniero Director,

De acuerdo con el apartado anterior, estos
ensayos podrén limitarse a los de fraguado, esta-
bilidad al agua caliente y resistencia del morte-

ro normal a los siete dfas con los métodos de en-

ART .50

ART.31

sayo indicados en el Pliego General de Condicio==
nes para la recepcidn de conglomerantes hidrduli-

cos en las obras de caricter oficial,

MORTEROS

Los morteros que se proponen son log Si= =-

guientes :

Mortero M-2.- Se compone de seiscientos ===

(600) kilogramos de cemento puzoldnico PUZ 350 ==
(trescientos cincuenta) y mil (1.000) litros de -

arena.,

Mortero M-l.- Se compone de cuatrocientos -

cincuenta (450) kilogramos de cemento puzolénico
PUZ 390 (trescientos cincuenta) y mil (1.000) 1li-

tros de arena,

HORMIGONES

Condiciones generales

Los hormigones cumplirén las condiciones =~
exigidas en la "lnsktruccibén para el Proyecto de -

Obras de Hormigdén", aprobada por Decreto 2068/1980
9

Siempre que en la misma obra se utilicen ce
mentos de distintos tipos, serd necesario tener -

presente cuanto se indica en las Instrucciones y



Pliego de Condiciones vigentes sobre la incompa--
tibilidad de hormigones fabricados con distintos

tipos de conglomerantes.

Tipos y dosificacién

La dosificacién minima resistencia y empleo
de los diversos tipos de hormigones serd la esta-

blecida en el cuadro adjunto.

Dosificacién Resistencia TLugar de
mortero de
; ; cemento PUZ caracteris- empleo
Denominacién 350 tica

(kg/cm2) (kg/cm2)

H=100 225 100 cimenta=
ciones.,

H=150 290 150 Soleras,
Muros

H-175 325 175 Espaldo-
nes,.Pavi
mentos.
Bloques,
Muros

H-200 370 200 Chimeneas

Flementos

prefabri
cados
La resistencia minima exigible del cuadro -
se referird a la minima resistencia caracter{sti=-
ca a los veintiocho dfas en probeta cilfndrica en

quince centimetros (15) de didmetro y treinta cen

t{metros (30) de altura.

Ta dosificacién de los diferentes materia--
les destinados a la fabricacibn del hormigén, se
hard a peso, excepto el agua que se medird en vo-

lumen.,

Estudio de la mezcla y obtencién de la ibérmula de

trabajo

La ejecucibn de la mezcla no deberd iniciar
se hasta que se haya estudiado y aprobado su co--
rrespondiente férmula de trabajo, que sefialard, -
exactamente, el tipo de cemento a emplear, la cla
se y tamafio del 4rido, grueso, la consistencia --
del hormigbn y los contenidos en peso, de cemento
4rido fino y 4rido grueso y en volumen de agua, -

todo ello por metro cidbico (m3) de mezcla,

La relacién agua-cemento, se fijard median-
te ensayos que permitan determinar su valor 6pti-
mo, habida cuenta de las resistencias exigidas, -
docilidad, trabazén, métodos de puesta en obra y
la necesidad de que el normigbn penetre hasta los
iltimos rincones envolviendo completamente las ar

maduras en su Ccaso.

En todo caso, la dosificacién elegida, debe

rd ser capaz de proporcionar un hormigdn que po--

11



see las cualidades minimas de consistencia y re--
sistencia exigidas. Para confirmar este extremo,

antes de inictar las obras, se tabricard con di--
cha dosificacibén un hormigdbdn de prueba, determi--
néndose su asiento en cono de Abrahams y sus re--
sistencias caracteristicas a compresién a los sig
te dfas (7 d) y veintiocno dias (28 d). Si la Di-
reccibén de las Obras Lo considera pertinente, se

etectuarén, asimismo, ensayos ae resistencia a --=
flexo-traccidn, Los asientos y resistencias carac
ter{sticas obtenidos se aumentardn y disminuirén

respectivamente, en un quince por ciento (15%), =
para tener en cuenta la diferente calidad de los

hormigones ejecutados en laboratorios y en obra -
y se comprobardn con los 1{mites que se prescri--
ben. Si los resultados son favorables, la dosifi-

cacién puede admitirse como buena.

En los ensayos preliminares, se fabricarén
doble ndmero de probetas con el fin de romper la
mitad a los siete dfas (7 d) y deducir el coefi--
ciente de equivalencia entre la rotura a los sie-

te dfas (7 d) y a los veintiocho dfas (28 d).

Dosificacibn de los aditivos

Cuando se estime pertinente, podpé emplear-

ge, como adiciones al hormigbn, todo tipo de pro-

26

ductos sancionados por la experiencias., kn tales
casos, la Direccibn de las Obras establecerd las
especificaciones que tendrdn que cumplir dichos -
aditivos y los productos resultantes, asi{ como su

dosificacibn,

Equipo necesario para la ejecucibén de las obras

El equipo necesario para la ejecucibén de las
obras, deberd ser aprobado por la Direccidén de las
mismas y habrd de mantenerse, en todo momento, --

en condiciones de trabajo satisfactorias.

Fabricacibn del hormigdn

Ta tabricacibén de la mezcla podrd realizar-
se por uno cualquier de los procedimientos siguien

tes

Mezcla en central.-,Los dispositivos para -

la dosificacién de los diferentes materiales debe
rén ser automdticos, a fin de eliminar los erro==-
res de apreciacién en que puedan incurrir las per
sonas encargadas de efectuar las medidas. Estos -
dispositivos se contrastardn, por lo menos, una -
vez cada quince dfas (1% d). Yodas las operacio--
nes de dosificacibn deberdn ser vigiladas por las
personas especializadas en quien delegue la Direc

c16n de las Ubras.



La instalaci16én de hormigonado serd capaz de
realizar una mezcla regular e fntima de los compo
nentes, proporcionando un hormigbén de color y con

sigtencia uniformes.

En la hormigonera deberéd colocarse una pla-
ca, en la que se haga constar la capacidad y la =
velocidad en revoluciones por minuto (r.p.m.) re-
comendadas por el fabricante, las cuales nunca de

“berdn sobrepasarse.

Las paletas de la hormigonera deberdn estar

en contacto con las paredes de la cuba, sin dejar

huelgo apreciable ya que este huego puede originar

la disgregacién de la mezcla por segregacidn de -
los componentes finos del hormigbn. Por ello, si
se utilizan hormigoneras cuyas paletas no son =--
solidarias con la cuba, se hace necesario compro-
bar peribdicamente el estado de estas paletas y -
proceder a su sustitucién cuando, por el uso, se

hayan desgastado sensiblemente,

Excepto para el hormigén en tiempo frio, la
temperatura del agua de amasado no serd superior

a cuarenta grados centfgrados (402 C).

Tanto el A4rido fino como el 4rido grueso y
el cemento se pesarédn por separado, y, al fijar =

la cantidad de agua debe afiadirse a la masa, serd

imprescindible tener en cuenta la gue contenga -~
el 4rido fino y eventualmente el resto de los 4ri

dos.

Antes de introducir el cemento y los 4ridos
en el mezclador, éste se habrd cargado con una -~
parte no superior a la mitad 1/2 de la cantidad -
de agua requerida por la masa, completdndose la -
dosificacidn de este elemento en un periodo de -~
tiempo que no deberi ser inferior a cinco (5) se-
gundos, ni superior a la tercera parte (1/3%) del
tiempo de mezclado, contados a partir del momento
en que el cemento y los dridos se han introducido

en el mezclador,

Como norma general, los productos de adi===
cibn, excepto los colorantes, que suelen incorpo-
rarse directamente a la masa se afiadirdn a la mez
cla disueltos en una parte del agua de amasado y
utilizando un dosificador mecdnico que garantice
la distribucién uniforme del producto en el hormi

gbn.

Cuando la adicién sea cloruro cédlcico, po--
dri afiadirse en seco mezclado con los Aridos, pe-
ro ninca en contacto con el cemento. No obstante
siempre serf preferible agregarlo en forma de di-

solucibn,
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E1 periodo de batido serd el necesario para
lograr una mezcla intima y homogénea de la masa -
sin disgregacibn, Salvo justificacién especial,
en hormigoneras de un metro cibico (1 m3) o capa-
cidad menor, el periodo de batido a la velocidad
de régimen, contado a partir del instante en que
se termine de depositar en la cuba la totalidad -
del cemento y de los &ridos, no serd inferior a -
un minuto (1 min). Si la capacidad de la hormigo-
nera fuese superior a la indicada, se aumentard
el citado periodo en gquince segundos por cada 0,4

metros cdbicos o fraccidn de exceso.

Antes de volver a cargar de nuevo la hormi-

gonera se vaciard totalmente su contenido.

No se permitird volver a amasar, en ningin
caso hormigones que hayan fraguado parcialmente -
aunque se afladan nuevas cantidades de cemento, ==

4ridos y agua.

cuando la hormigonera haya estado parada --
més de treinta minutos (30 min), se limpiard per-
fectamente antes de volver a verter materiales en

ella.

Mezcla en camiones,- El camién mezclador po

drd ser de tipo cerrado con tambor giratorio o de

tipo abierto provisto de paletas.

Fn cualquier caso, serd capaz de proporcio-
nar mezclas uniformes y de descargar su contenido

sin que se produzcan segregaciones,

La velocidad de mezclado de las mezcladoras
de tambor giratorio serd superior a cuatro revolu
ciones por minuto ( 4 r.p.m.) y la velocidad de -
funcionamiento de las paletas de las mezcladoras
abiertas no serd inferior a cuatro revoluciones -
por minuto (4 r.p.m.), ni superior a dieciseis re

voluciones (16 r.p.m.).

Ta velocidad de agitacién, para ambos tipos
de mezclador no serd inferior a seis revoluciones

por minuto (6 r.p.m.).

La capacidad de mezclador serd fijada por -
el fabricante del equipo y el volumen de la mez--
cla, en ningin caso seri superior al sesenta por
ciento (60%) de dicha capacidad, 8i se utiliza co
mo mezclador, ni superior al ochenta por ciento =
(80%) de la misma capacidad si se uso como elemen

to de transporte con agitacidn,

Cuando el hormigbn se fapbrique en un mezcla
dor sobre camibén a su capacidad normal, el numero
de revoluciones del tambor o las paletas, a la ve
locidad de mezclado, no serd inferior a cincuenta

(50) ni superior a cien (100) contadas a partir -

zZ



del momento en que todos los materiales se han =-
introducido en el mezclador, Todas las revolucio-
nes que sobrepasen las cien (100) se aplicardn a

la velocidad de agitacibn,

La descarga del hormigén en obra deberd ha-
cerse dentro de la hora y media (1,5 h) que siga
a la carga del mezclador. Este periodo de tiempo
deberd reducirse si la temperatura ambiente es =-
elevada o existen circunstancias que contribuyan
a un fraguado rédpido del hormigébn. La entrega del
hormigén deberid regularse de manera que su puesta
en obra se efectlle de una manera continua y, por
tanto, los intervalos de entrega de masas desti--
nadas a obras iniciadas, no deberén ser tan am= =
plios como para permitir un fraguado del hormigén
colocado y en ningin caso excederén de los trein-

ta minutos (30 min.).

Las operaciones de mezclado en los mezclado
res sobre camidén comenzardn dentro de los treinta
minutos (30 min.) que sigan a la incorporacidn --

del cemento a los Aridos,.

Mezcla en obra.- La ejecucibn de las mezclas

en obra se hard de la misma forma que la sefialada

para la mezcla en central,

gg

Cuando el volumen de hormigén a fabricar --
gsea inferior a quince metros cibicos (1% m3) se -
permitird la dosificacién de sus componentes por

volumen,

En tales casos, la Direccién de las Obras -
transformard la férmula de trabajo a unidades vo-
lumétricas y comprobard que existen los elementos
de dosificacién precisos para conseguir una mez--

cla de la calidad deseada.

Mezcla a mano.— La fabricacién del hormigén

a mano s6lo se autoriza excepcionalmente, en ca--

sos de reconocida emergencia.

En tales casos, la mezcla se realizard so--
bre una plataforma impermeable en la que se dis--
tribuird el.cemento sobre la arena y se verterd -
el agua sobre el mortero seco apilado en forma de
crdter. Constitufdo el mortero hidréulico, se afia
dird el 4rido grueso, recolviendo la masa hasta -

que adquiera un aspecto y color uniformes,

Transporte del hormigdn.- El transporte des

de la hormigonera se realizard tan rdpidamente cpo
mo sea posible, empleando métodos aprobados por -
el Ingeniero Encargado de las obras, que impidan
toda segregacibn, exudacibn, evaporacibén de agua

o intrusién de cuerpos extrafios en la masa. En --



ningin caso se tolerard la colocacibén en obra de
hormigones que acusen un principio de fraguado o

presentar cualquier otra alteracibn,

Las caracteristicas de la masa varfan del -
principio al final de cada descarga de la hormigo
nera, Por ello, para conseguir una mayor uniformi
dad, no deberd ser transportada una misma masa en

camiones o compartimentos aiferentes,

La mdxima caida libre vertical de las masas
en cualquier punto de su recorrido, no excederd =
de un mektro (1 m), procurdndose que la descarga -
del hormigbn en la obra se realice Lo mids cerca -
posible del lugar de su ubicacién definitiva para

reducir al mfnimo las posteriores manipulaciones.

Se aconseja limpiar el equipo empleado para
el transporte después de cada recorrido, Para fa-
cilitar esta limpieza serd conveniente que los re
cipientes utilizados sean metédlicos y de esquinas

redondeadas,

Cuando la fabricacibén de la mezcla se haya
realizado en una instalacibén central, su transpor
te a obra podrd realizarse empleando camioneg -=--
provistos de agitadores o caminos sin elementos -

de agitacibn,

En el primer caso, se utilizardn camiones -
con tambores giratorios o camiones provistos de -~
paletas, cuya velocidad de agitacibn estard com--
prendida entre dos revoluciones por minuto (2 r.
p.m.) y seis revoluciones por minuto (6 r.p.m.);
su capacidad de transporte no seri superior al --
ochenta por ciento (80%) de la total fijada por -
el fabricante del equipo, y, en cualquier caso se
rén capaces de efectuar el transporte y la descar
ga de la mezcla en obra sin segregacibén de los —-

elementos que constituyen el hormigbn.

El periodo de tiempo comprendido entre la -
carga del mezclador y la descarga del hormigbn en
obra serd inferior a una hora y media (1,5 h) y =
durante todo el periodo de transporte y descarga
deberd funcionar constantemente el sistema de agi

tacibn,

Si se emplean camiones que no vayan provis-
tos de agitadores, este perfiodo de tiempo deberd

reducirse a treinta minutos (30 min).

Cuando se utilicen centrales para dosificar
en seco las masas y éstas nayan de ser después --
transportadas hasta la hormigonera, dicho trans--
porte se realizard en vehiculos provistos de va--

rios compartimentos, uno (1) por masa, o bien dos
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(2) por masa, uno para los 4ridos y otro para el

cemento,

En estos casos se pondrd especial cuidado -
para evitar que durante el recorrido, puedan pro-
ducirse pérdidas de cemento. Para ello, cuando --
los 4ridos y el cemento vayan juntos en un mismo
compartimento, al llenar este se verterd primero
una parte del 4rido, luego el cemento y, finalmen
te el resto del 4rido, Si el cemento se transpor-

ta aislado deberd cubrirse adecuadamente.

Puesta en obra del hormigén

Serd de aplicacidn cuanto sobre este parti-
cular seflalen los Planos y los capitulos correg-—-
pondientes a "Opbras de Hormigbn" del presente - -

Pliego,

Ensayos

Se realizardn para cada tipo de hormigén =-

los siguientes por cada dia de trabajo :

- Un (1) ensayo granoldmétrico de la mezcla

de 4ridos

- Cuatro (4) ensayos de consistencia del ==
hormigén fresco mediante la prueba de asi

ento,

ART .32
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Por cada semana de ‘trabajo :

- Moldeo de seis (6) probetas tipo que, des
pués de conservarlas en un ambimte normal
se romperdn por compresibn a los veintio-

cho dias (28 d).

ENCOFRADOS

Los encofrados serdn de madera, metdlicos o
de otro material rigido que reuna andlogas condi-
ciones de eficacia, Tanto las uniones como las =--
piezas que constituyen el encofrado ddberédn pose-
er la resistencia y rigidez necesarias para que -
con la marcha de hormigonado prevista y especial-
mente bajo los efectos dindmicos producidos en el
vibrado no se originen en el hormigbn,durante su
periodo de endurecimiento, esfuerzos anormales ni
movimientos perjudiciales no admitiéndose en eB=--
tos valores superiores a cinco (5) milfmetros pa-
ra los locales y la milésima de la luz para los -

de conjunto,

Las superficies interiores de los encofrados
deberdn ser tales que los paramentos de las pie--
zas de hormigbn con ellas fabricadas presenten su

perficies lisas y uniformes.



ART .33

Los encofrados de madera se humedecerdn pre
viamente al hormigonado para evitar la absorcibn
del agua contenida en el normigbn y se limpiardn
los fondos para lo cual se dejardn aberturas pro-

visionales que faciliten esta labor,

Los encofrados de madera deberdn tener las
juntas entre las distintas tablas necesarias para
permitir el entumecimiento de dichas tablas sin -
que, sin embargo, dejen escapar la lechada de ce-
mento en las diversas fases del hormigonado, El1 =
Ingeniero Director podrd autorizar el empleo de -
tipos y técnicas especiales de encofrado cuya ~ -
utilizacién y resultados se hallen sancionados co

mo aceptables por la préctica.

ACERO PARA ARMADURAS

Acero ordinario

El acero ordinario para armaduras cumplird
las condiciones de la "Instruccidén para el Proyec
to de Obras de Hormigdn en Masa y Armado". Su mb-
dulo de elasticidad inicial serd igual o superior
a un millén ochocientos mil (1.800,000) kilogra--
mos por centimetro cuadrado. El alargamiento re--
partido de rotura, serd igual o superior al cua--

tro por ciento (4%) entendido por tal la deforma-

cibn unitaria remantente, medida después del ensa
yo normal de traccién (UNE 7010) sobre una base -
de diez (10) centimetros situada a mids de cinco -
(5) didmetros del cuello de traccibén y a mds de

tres (3) didmetros del punto de aplicacién de la

mordaza.,

El 1{imite eldstico caracteristico inicial -
serd como minimo igual a tres mil (3%.000) kilogra
mos por centimetros cuadrados menos cuarenta (40)
veces el didmetro, en milfmetros del redondo y =--
ninca inferior a dos mil trescientos (2,300) kilo

gramos por centimetro cuadrado.

Ta tensidén méxima de rotura no serd infe---
rior al ciento veinticinco por ciento (125%) de -

la correspondiente a 1imite eldstico.

A la llegada a obra de cada partida se rea-
lizard una toma de muestras y sobre estas se pro-
cederd a efectuar el ensayo de plegado, doblando
los redondos ciento ochenta grados (1802) sobre -
otro redondo de diédmetro doble y comprobando que
no se aprecian fisuras ni pelos en la parra ple--

gada,

Independientemente de esto, el Ilngeniero ui
rector determinard las series de ensayos necesa--

rios para la comprobacién de las caracterfsticas

26



anteriormente resenadas,

Si la partida es identificable y el Contra-
tista presenta una hoja de ensayos, redactada por
un Laporatorio Oficial dependiente del Ministerio
de Obras Piblicas y Urbanismo, se efectuardn uni-
camente los ensayos que sean precisos para comple
tar dicha serie., La presentacién de dicha nhoja no
eximird,,en ningin caso, de la realizacién del en

sayo de plegado.

Acero especial para armaduras

Cumplird las mismas condiciones especifica-

das en los pdrratos anteriores para el acero ordi

nario, excepto lo que se especifica a continuacién

modificande dichas condiciones.

Los aceros especiales estirados en frfo cum
plirén la condicibén de alargamiento de rotura, mi
diendose dicho alargamiento de rotura, midiendose
dicho alargamiento después de sometido el acero a
un proceso de envejecimiento acelarado a doscien-
tas cincuenta (250) grados centigrados durante --

dos (2) horas,

El 1imite eldstico caracter{stico del acero
especial serd como mfnimo, igual a cuatro mil - -
seigcientos (4.600) kilogramos por centimetro cua

drado.

Almacenaje y manipulacibn

Los aceros serdn acopiados por el Contratis
ta en parque adecuado para su conservacién clagi-
ficados por tipos y didmetros, y de forma que sea
fécil el recuento, pesaje y manipulaciones en ge-
neral., Se tomarén todas las precauciones para que
los aceros no estén expuestos a la oxidacién, ni

se manchen de grasa, ligantes o aceites,

HIERRO Y ACERO PARA ELEMENTOS METALICOS

Los nierros y aceros cumplirén las condicio
nes prescritas en la "Instruccién para Redaccidn
de Proyectos y Construccibén de Estructura Metdli-
cas", aprobada por Real Orden de 1/ de Marzo de -
1,950 y en la "Instruccibn para Estructuras de --

Acero E.M. 62", del "Instituto Eduardo Torroja",

Las caracterfsticas de estos materiales se-

rén las siguientes :

Aceros moldeados

Los aceros moldeados deberdn ser de una con
textura completamente homogénea, sin escorias en
la masa, grietas ni defectos alguno debido a impu

rezas,
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ILa resistencia a la rotura por traccibén se-
ré4, por lo menos de cuarenta y cinco (45) kilogra
mos por milfmetro cuadrado, y el alargamiento mi-
nimo de quince por ciento (15%) en barretas de -

doscientos (200) milimetros.

Aceros laminados

Los aceros laminados, piezas perfiladas y =
palastros,deberidn ser de grano tino y nomogéneo,
sin presentar grietas y seflales que puedan compro
meter su resistencia, estarédn bien calibrados - -
cualquiera que sea su perfil y sus extremos, re-

cuadros y s8in rebaba.

El palastro podri ser trabajado a lima o a
buril y perforado, encorvado, embutido y recalen-
tado, segin las prdcticas ordinariamente seguidas

en los talleres, sin hundirse ni agrietarse.

Los ensayos © traccibén, deberén arrojar car
gas de rotura de treinta y seis (%6) kilogramos -
por milfmetro cuadrado, E1l alargamiento minimo en
el momento de la rotura serd de veintitres por --
ciento (23%), operando en barretas de doscientos

milfmetros (200 mm),

Acero para tornillos, roblones y pernos
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La naturaleza de este material serd tal que
la carga de rotura por traccibén alcance a treinta
y ocho (38) kilogramos por milfmetro cuadrado; y
el alargamiento minimo, en el momento de rotura,
de veinticinco por ciento (25%) en barretas de dos

cientos (200) milimetros.

Las fundiciones que no sean para tubos, o -
piezas accesorias para los mismos, serdn de segun
da fusibn., Ia fractura presentard un grano fino -
homogéneo, Deberdn ser tenaces y duras, pudiendo

gin embargo, trabajarlas con lima o buril.

No tendrdn bolsas de aire o huecos, manchas
pelos u otros defectos que perjudiquen a su resis
tencia o la continuidad y buen aspecto de su su=-

perficie.

Los agujeros para los pasadores y pernos se
practiearén siempre en taller, haciendo uso de las
correspondientes mdquinas herramientas. E1 Ingenie
ro Director podrd exigir que los taladros se eje-

cuten segin las normas que fijard en cada caso.

Ta resistencia minima a latraccidn seré de

gquince (15) kilogramos por milimetro cuadrado.



