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Préstamos marinos:

La arena del lecho marino en el entor
no de la obra es, en principio, utili
zable como préstamo, y hay suficiente

volumen.

No obtante presenta los siguientes in

convenientes:

- Su D50 es algo fino entre 0,2 y 0,4
mm, seglin zonas. La media del uso gra-
nulométrico es D5 = 0,297 mm. Fsto o-

bligaria a pendientes muy suaves de --
playa, con el problema de poca agua en
bajamar y pérdidas de arena por encima

del digque sumergido.

- Por su origen la arena es algo més

clara que la de la playa. Hay mayor --
cantidad de material procedente de la
erosidén litoral (fonolitas), més clara
que la procedente del aporte de los ba
rranco (basaltos mds oscuros). Asf mis
mo hay zonas localizadas con gran can-
tidad de materia orgénica (conchas, ca
parazones, etc). Sin embargo, en con--
junto resulta excesivamente negra para

lo que la propiedad exige.

c)

(oo
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Préstamos terrestres:

Se han analizado tres posibilidades:
* Arena lavada de barranco
* Arena de machacqueo

* Jahle (arena amarilla)

Se han rechazado las tres por diferen

tes razones.

* Arena lavada de barranco. Tiene una
granulometria adecuada a la pendiente
gque buscamos, guizd algo gruesa, pero
dada su naturaleza bhasfltica es excesi
vamente negra. Resulta muy cara de ob-
tener en los vollmenes gue se precisan

(deseqguilibraria la explotacién).

* Arena de machagqueo. Muy negra; tie-
ne un gran porcentaje de finos y polvo

en suspensibén y es muy costosa.

* Jable. Fs muy fina para las pendien-
tes que se pretenden y difficil de obhte-
ner en estos vollmenes. Fxcesivamente -

cara.

Conclusidn:

De todo lo expuesto y analizado el pro-

blema con la propiedad, se ha decidido
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utilizar en la playa una arena de prés
tamos de fuera de la isla de color ---
blanco (naturaleza caliza o similar) vy

de D50 comprendido entre 1 y 2 mm.

Se trata de un producto de cantera a -
obtener por machaqueo y cribado y cuyo
costo se ve compensado con la calidad

de la playa que se espera obtener.

Para el estudio del equilibrio en per-
fil consideraremos ague el D50 de la a-
rena es 1 mm. a efectos de obteneibn

de pendientes, lo que nos deja del la-

do de la seguridad.

Vs
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PRFSTAMOS MARINOS

- FONDOS MARINOS

ANPHI DFL MAR (muestras 1 a 12)*

* Ver localizaci6én de muestras y contacto en

el plano de planta adjunto.
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OBSIERVACIONFS

L,a cantidad de muestra de los N° 9, N° 11, N°® 12, N° 5
resulta un poco escasa como asi se observa en el mues-

trario.

La materia orgénica, s6lo se observa como algas en un
par de muestras, de las que previamente se retiré N° 4
N°® 5, N° 10. Tmaginamos que este fendmeno es debido a

la profundidad y cantidad de luz gque recibe.

Es de destacar en una de las muestras la cantidad de -
materia inorgénica (conchas de diferentes tamanos) qui
z& achacado al hecho de depb6sito formado por las co- -

rrientes.

Respecto a las granulometrias tanto lo retenido por --
los tamices N° 8, N° 16 y N° 30 se caracteriza por ser

materia inorgénica (conchas).

Recordar aue las densidades aparentes pueden aumentar

en funcién de la carga y transporte.

Sobre el "Pe" cabrfa la posibilidad de que hubiera en

unas décimas al aumentar la presién y equipo de ensayo

-72-

G- Es de destacar el bajo % de arcillas o limos exis-

tentes en las muestras.

/o5
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FL PERFIL DF LA PLAYA, -

Como ya se ha dicho, la playa problema es
una playa suspendidaop sustentada en el dique sumer
gido y por lo tanto de perfil incompleto. Adem&s
estd encajada entre dos espigones y coronado por

el paseo litoral.

Fstas condiciones de contorno tan defini-
das y restrictivas, con cotas de coronacibn y di-
mensiones impuestas por razones urbanisticas o de
defensa marftima son el marco de la playa. Fn &l

trataremos de encajar un perfil incompleto esta-

hle para el D50 = 1 mm. de arena elegido.

4.4.1. Andlisis del perfil completo:

Fn el croauis adjunto puede verse el
esquema tipo del encaje del perfil incom--
pleto que nos ocupa, dentro del perfil com

pleto de la costa existente.

En lo que siaque, vamos a estudiar el

perfil completo de la costa actual, sobre

la aue "colgaremos" nuestra plavya; anali-
zando los limites del paralelogramo de --
transporte significativo Ho y Hm, asfi co-

mo la relacibébn pendiente de playa, tamano

~-90~

de arena, siguiendo los modelos de "playa

'abrigada' con plataforma de apoyo de suave

pendiente (mp <ms)" vy de playa abierta.

F1l concepto de 'abrigada'para el per
fil completo puede resultar chocante, sin
embargo debido a los fondos frontales in-
deformables de la plataforma de apoyo de
la playa el abrigo existe y viene determi
nado por el coeficiente de refraccién por

fondo de los planos de oleaje.

a) Limite del paralologramo de transporte
significativo Ho y Fm.
Del ajeno de clima maritimo obtenemos
ague los maximos temporales vienen del
Oeste con un fetch de 6.435 Km. y con

las caracteristicas siguientes:

Ho = 10,75 M.
Lo = 577,04 M.
To = 19,23 Ceg.

El perfodo significativo serd pues
Tg = 19,23 Seq.

Ho y Hm vienen dados:

VA
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TRAMO 2 (T-2 nd =
Tomamos D50= 0,297 mm gue es la media ( } pamprende parte de la

laya : 1da entre La = 14, -
del uso del andlisis granulométrico de playa sumergida entre la -6 y la -14

FFondos arenosos de espesores inferiores
las muestras de la zona.

a 1 M. sobre formaciones rocosas. La pen

Seglin ésto: diente media es Ms2 = 0,029
Ho = 2 M.
TRAMO 3 (7T-3 and -
[ = 2428 ( ) comprende el resto de la
playa sumergida hasta el LTS. Fondos a-
Pendientes de la playa versus tamano de renosos de espesores alrrededor 1 M. so
la arena. 7 bre formaciones rocosas. La pendiente -

di Mz =
FEl an&lisis del perfil completo adjunto media es Ms3 0,0133

arroja lo siguiente: - Playa seca: pendientes superiores al 15%

2 Bol ob fond .
Pié de playa: De la cota -24 (LTS) hacia 08 sobre tohdos rocosos

el fondo: Fondos arenosos Con SEpesares Los coeficientes de refraccién deduci-

de arena variable y superiores a 1 M. en dos de los planos de oleaje del Oeste -

general (se detectaron hasta 1,85M {M-ll) (caso mis desfavorable) correspondien--

t los tramos d i
La pendiente media es Mp = 0,0043 8 4 1O08 trames de plays ScEIVE. que va

mos a analizar son:
Playa activa: Fn la playa activa, cuya -
T-1 no analizaremos, pues la

pendiente media pretendemos ohtener, po-
arena no es estable en &1

demos distinguir tres tramos:

m-2 Ky = 0,75
TRAMO 1: (T-1) comprende el estrén y par T-3 K3 = 0,75
te de la playa sumergida hasta la -6. LI
mite del contacto con la arena. Fondos - Garau (ROP DIC 1984) obtuvo unas . rela-
de bholos sobre formaciones rocosas. La - ciones entre la pendiente de la playa y

pendiente media es Msl = 0,0064. el tamano de la arena, tanto para el mo-
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delo de playa abierta, como para el de
playa abrigada apoyada sobre una plata-
forma de suave pendiente. FEstas relacio
nes fueron obtenidas para el Meditarra-
neo. Gara¥l demostré gue son a su vez Vi
lidas para playas de perfil incompleto

con las adaptaciones oportunas.,

Fn lo que sigue vamos a comprobar si es
tos modelos se adaptan al perfil comple

to de la Costa Oeste de Gran Canaria vy

si los podemos aplicar al cdlculo del

perfil incompleto de la nueva playa.

Modelo de playa ahierta:

la pendiente media de la playa activa
para el caso de Mp 0,5 Mg, como es <

nuestro caso:

M = (0,0255 + 0,01 Ly D50) F'_

Cuando Mp< 0,5 MS estamos en un caso de
macro perfil en escalédn como puede ver-
se al observar el perfil completo, vy

F'o = 1,15,

La relacibn anterior es valida para -
N,2< D50< 2 mm. Fn nuestro caso

D50 = 0,297 mm,

_94_

En nuestro caso la pendiente media de

la playa activa deberfa ser

M_ = 0,015
S

Modelo de playa abrigada apoyada sobre

plataforma de suave pendiente (Mp< Ms)

Para este caso la pendiente media de la
playa activa vendrfa dada por la rela-
cidn

1

Ms = (0,0255 + 0,01 Ln D50)
K

csiendo D50 = 0,297 mm
K=20,75

Luego
M = 0,018
sa

Si tenemos en cuenta que la arena es es
table tanto en el Tramo 2 como en el 3
con el mismo coeficiente de refraccibén
Y gue las pendientes de esta arena vie
nen marcadas por el fondo rocoso y no
por la masa arenosa en sfi, debemos con
cluir que la comparaci6n debe hacerse
contra el tramo T-2, que es el de pen-
diente miaxima en gque la arena es esta-

hle.

/18
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Fl factor de correccidn a introducir

para esta acta seria

0,029

Modelo Playa abierta F = 0,015 - 1,93
; .. 0,029 _
Modelo playa abrigada F oo 0,018 - 1,61

Seagln esto la pendiente media de la pla
ya activa en una playa abrigada apoyada
sobre plataforma de suave pendiente en
la costa Oeste de Gran Canaria puede de
finirse por:

1,61  (0,0255 + 0,01 Ly D50)

Asi mismo la pendiente media de la playa
activa de una playa abierta en la costa
Oeste de Gran canaria podria defenirse

por

s

Anflisis del perfil incompleto:

Una vez fijado el digue sumergido en
el que se apoya la nueva playa, el nuevo -

perfil queda determinado.

Fl punto neutro o de Cornaglia serdi -
el eje del dique y la nueva playa tiene --

los siguientes datos:

M_ = F'S x 1,93 x (0,0255 + 0,001 LuD50)

a)

-96-

Pendiente del pié de playa MPn

MP = M_, (del perfil cemnleto) = 0,029

Pendiente media de la playa activa:
Fs el dato m&s importante que pretendemos

determinar.
Fl coeficiente de refraccién en la playa
obtenido de los planos de oleaje es

K =0,4

El coeficiente de transmisidn mas desfavo-
rable para el dique sumergido es en PMVE vy

ondas neumocrom&ticas

Ky = 0,7963 (ver calculo seccio

nes tipo)

Por lo tanto

K, = 0,7963 x 0,4 = 0,318
Fl tamaro de la arena elegido es
D50 = 1 mm.

Aplicando los modelos anteriorwms tenemos:

Playa abrigada (apoyada sobre plataforma

de suave pendiente)

(0,0255 + 0,01 LU D50)

= 0,1464

e



_97_

- Playa abhierta

MP < 0,5 M F' = 1,15
n S S

Ms =1,93 x 1,15 (0,0255 + 0,01 LU D50) =

= 0,0566 =~ 6%

Aplicando los mismos modelos al material
nativo obtendrfamos 7,6% para playa abri-
gada y 2,96% para playa abierta que como
es natural coincide con la MS2 actual de
la playa (2,9%). Las condiciones de abri-
go de la playa permiten légicamente mejo-

(e}

rar la pendiente hasta el 7,6 %

Por todo lo expuesto tomamos el 6% como
pendiente media de la playa activa, que -
nos deja del lado de la seguridad, para
D50 = 1 mm. Si bien el abrigo nos permiti
ria llegar hasta el 14,64%, pendientes de
sechables por incémodas para el usuario

de la playa.

Pendiente de la playa seca:

De numerosas playas naturales analizadas

se ha obtenido la siguiente expresibn:
t(j § = 0,138 + 0,056 Lp D50,

Para D50 = 1 mm. tq £ = 0,138

...98_

Fsta pendiente es muy incémoda para zona
de reposo. Playas similares de la zona -
tienen pendientes mucho mias suaves, entre
el 2% y 6%. Una pendiente del 4% parece -
adecuada aunque en el detalle vendr& dada
por el encaje de la pendiente de la playa

activa que es la gue manda.

Talud de la zona de flujo y reflujo:

figuiendo pasos similares que para la pla

ya activa, tendrfiamos:

Modelo playa abilerta:

Mo= 1,93 (0,75 + 0,035 Lu D50) = 0,144

Modelo playa abrigada:

1,61
L1 22

Moa= (0,075 + 0,035 Lu D50) = 0,488

Pendientes del 48% son exageradas. Las

del 10% al 14% pueden considerarse acepta

bles.

Cota de coronacibén de la playa y ancho de

herma:

Para el ancho de la berma se fija un mfini
mo de 25 M. en la zona en que el paseo se

acerca al limite superior del estrén,

/20
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El resto de la berma es ampliamente su-
perior y viene dado por la forma en plan

ta de la orilla,.

Fn lo que a cota de coronacibn se refie
re, el paseo varia desde la +4,70 a la

+6 y la cota de coronacién del estrén --
puede fijarse en la +3, dada la poca a-

gitacidén previsible en la playa.

Como la pendiente media de la playa acti
va estd fijada en 6% el resto es pura -

geonetria.

En los perfiles tipo se detalla el contac
to de la arena con el dique sumergido, que

se deber& producir en torno a la -3.

0,06 x 100 = 6

desde la +3 a la -3

Para la construccibén se fijari la Cota
+3 en el 1limite de la playa activa, se-
gGn el plano de planta, y se extenderd
con el 6% en la playa sumergida y el es
tradn y con cotasvariableshasta el paseo

en la playa seca.
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5.- FPILOGO

Con todo lo expuesto creemos suficientemente
justificadas, tanto las obtenciones de las alturas
de ola de célculo de cada estructura, que han sido
el objetivo final de los apartados 2 y 3, como la -
playa proyectada, cuyo equilibrio en planta y per--
fil, tamano de arena elegidos se han estudiado deta

lladamente en el apartado 4

5.- FPPILOGDO

Santa Cruz de Tenerife, Junio 1.987

L INGENIFRO DE CAMINOS

Juan A. Afonso Mosegue



