SEPARATA N° 1

OBTENCION DFE REGIMENES DE TEMPORALES

A PARTIR DE REGIMENES DF OLEAJES

OBTENCION DEL PARAMETRO n

DURACION MEDIA DE UN TEMPORAL DE

ALTURA Hs : t (Hs)
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OBTENCION DE REGIMENES DY TFMPORALES A PARTIR DE

REGIMENES DF OLEAJES. METODO DE COPEIRO

Estimacibén del paré&metro n

Tomando como unidad de tiempo el ciclo meteoro
lé6gico o sea el afio y determinando el tiempo total del -
afio en que puede presentarse un temporal de altura Hs da
da, nos queda por determinar el n°de pruebas "n". Es de-
cir, el n°de veces que el temporal Hs. puede presentarse
en el afo, que serfia la duracidén del ano dividida por la

duracibén media del temporal de altura Hs.

Es decir, gue para cada temporal de altura Hs

dada, el n° de pruebas seré:

n(Hﬁ _ 365 dfas x 24 horas _ 8.760
t (Hs) horas t (Hs)

El par@metro n quedard determinado para cada -
Hs, cuando conozcamos la duracién media del temporal (t)

para esa Hs.

Estimacién de la duracidén media de los temporales t de

una altura de ola dada

El mejor método de determinacién de t es la ob

servaci6n directa del temporal desde un punto fijo, en -

el &rea de generacibn y desarrollo del temporal que se
trata de estudiar. Las informaciones de barcos en rutas
no valen para este fin, por su variacién de posicibn. -
Sin embargo para los temporales extraordinarios el obte
ner un promedio de duracibén requiere un nlmero de anos
de observacién, tales que exceden de la vida media de -
una persona, sin que haya suficiente n® de registros -
hasta el momento. Sin embargo, se se logra establecer u
na Ley,que relacione la duracién de un temporal, t, con

su altura de ola significante, Hs

t (Hs) = F (Hs) (1)

para los temporales mis frecuentes, de pequena altura -
de ola Hs; es aceptable admitir que se puede estrapolar

esa ley para valores superiores de Hs.

Vamos a tratar de definir la curva de la ecua

ciébn (1).

Los Ingenieros de Caminos, Castillo, Losada y
Puig-Pey en el articulo titulado "Andlisis Probabilista
del nGm. de olas, su influencia en la altura de ola de
cdlculo de obras marfitimas" (R.QO.P. Agosto 1.977) estu-
dian este problema y establecen: "Fs diffcil dar crite-
rios para definir la curva de la ecuacib6bn (l1). El gran
nlimero de medidas existentes no ha servido todavia pa-

ra definir una curva, con parmetros adimensionales, que



proporcione el crecimiento y decrecimiento del oleaje.

Incluso el Jonswap ha puesto en tela de juicio el con-
cepto de oleaje totalmente desarrollado. Se ha adopta-
do una postura pragmitica ante este problema aceptando
el criterio de Oleaje Totalmente Desarrollado y se=lec-
cionando entre las curvas de crecimiento aquella basa-

da en un nGmero elevado de datos!

*
+

de dm ad

CRECIMIENTQO | ESTADO DECRECIMIENTO
MNAR DE
CALCULC

De esta manera un temporal queda definido por
la altura de ola significante del estado de mar méximo
(Hs) y las curvas de crecimiento y decrecimiento adopta
das (fig. 1). Es necesario destacar gue con este crite-
rio nos encontramos del lado de la seguridad, ya que su
pone que (Hs)pgy corresponde a oleaje totalmente desa-

rrollado, con lo que definida aguélla, conocemos t, o -

tiempo minimo para que el oleaje alcance un total desa-

rrollo y con &1 la forma del temporal.

En el citado articulo, se aplica el modelo matemé
tico que se estudia al Mar Cantébrico, adopté&ndose una -
serie de criterios y datos de partida, de los que entre-
sacamos los gque mas nos interesan a nuestro fin, que es
la determinacién de t(Hs) y por ende de n(ls), y son los

siguientes:

1.- FEl paré@metro de la distribucién de Poisson del nQme-
ro de temporales altura de ola significante (HS)4x

mayor gue 1,9 M. se ha ajustado, como es norma me--

diante el estimador

Nfmero de temporales observados

Duracidn de la observacidn

con lo que resultdé v = 62,18 temporales/ano.

La muestra ha sido obtenida mediante registro conti-

nuo durante once meses en el mar Cantdbrico, perfodo

que se considera excesivamente reducido para este mo

delo.

2.- A partir de los valores muestrales (Hs) 4y se ha es-
do la funcién de distribucién de mejor ajuste. Esta

ha sido la funcibén de Weibull:
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F = (Hs) =1 - e (Hs)mé = E

max U - F
E = 1,90000

=
|

= 3,05061

=
I

100911

La bondad del ajuste ha sido contrastada con el test
de Kelnogoroff-Smirnof, resultando de un nivel de con
fianza superior al 94%. La distribucién se ha trunca-
do en (Hs)pmgx @ 13 m. por limitacién fisica del &area

de generacidn.

La curva de crecimiento y decrecimiento del temporal

de cdlculo se han supuesto simétricas (fig. 1). y la

forma de la curva ha sido definida mediante un polind
mio de cuarto grado ajustado a los valores propuestos
por Silvestar (tabla 1). La duraci6n del estado de --
mar madximo ha sido tomada de Copeiro, el cual la esti
ma para el barco meteorolbgico K y cuya expresién ana

litica es:

(H8) max ~°

dm = 90,857 e 6.612 (horas)

4.- E1 tiempo minimo t; para alcanzar el oleaje su total

desarrollo se ha obtenido a partir de la expresibn -

dada por el método Direccional (Losada y Serrano 1977)

1 1
by S 48828 _f g 2 (Hs)mgX (seg.)
g 0,238

Por lo tanto la ecuacién (1) gqueda establecida para

el mar Cantédbrico de la siguiente forma:

t (Hs) = 2 tm + dm (2)
Siendo:
m - 0,238 max
HSmax~8
dm = 20,857 6,612 (horas)

Aplicando la ecuacibén (2) a las distintas alturas de

Hs se obtienen:

(m) (horas)

Hs t = 2 tm + dm
3 51,65

4 56,39

5 60,57

6 64,37
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Como se ve los valores de t para el mar Cantébrico

estdn comprendidos entre 50 y 80 horas aproximada-

mente.

67,85
71,09
74,15
77,02
79; @5

82,36

OBSERVACIONES PARA EI.L AREA DE CANARIAS

Por otra parte la observacién directa de los -
temporales ocurridos en las costas oeste de Canarias en
los Gltimos 10 afios y la contrastada con observaciones de
los pescadores de la zona de los (ltimos 30 anos, nos per

miten sacar las siguientes conclusiones:

1.~ Los grandes temporales tanto del Oeste como del Sur -
tienen un desarrollo muy répido, que va desde las 2
6 3 horas, hasta las 6 & 7 horas, hasta que se alcan-

zan los valores altos de Hs.

2.~ La duracidén de los temporales desarrollados Hspgx, no
suele ser superior a 1 dia para los que afectan a la
costa Oeste, aunque en ocasiones puede llegar a los 2

dias.

3.~ El1 decrecimiento de los temporales es algo méds lento,
el temporal amaina y desaparece en un tiempo que va-

rfa de 6 horas a 1 dfa.

4.- Los temporales que mis dafio han causado en los Glti--
mos 10 anos, comienzan desarrolléndose por el Suroes-
te y van "volando" hacia el SUR, SW, W y NW afectando
a las costas respectivas en un perfodo de un dfa como

hemos dicho.



Como resumen de lo expuesto podemos decir que
para las Costas Sur, Oeste y NW de las islas la duracién

de los temporales es:

Min M&ax
Desarrollo 3 7
Maximo 18 24
Decrecimiento 6 24

27 h 55 h

Por lo tanto la duracidén de los temporales va-

ria entre 25 y 50 horas.

-10-

LA FXPERIENCIA DE INTECSA

En el estudio realizado por Intecsa para la va-

riante de Bajamar (La Palma), se establece.

"Se desconoce los valores que toma n (Hs) en la

zona ya que la Gnica forma de obtener una muestra directa

de n (Hs) es registrar la curva de estados del mar, de --

forma casi continua (con intervalos de tres a cuatro ho-

ras), durante un tiempo no inferior a un ano; sin embargo
es razonable suponer, en base a la experiencia obtenida -
de otras 4reas maritimas, que, dentro del rango de perfo-

dos de retornos usuales, en la practica, los valores que

toma n (Hs) esten comprendidos entre 500 y 1.500 aproxi-

madamente. Con ellos se obtiene, en lugar de una curva -

extremal, banda cuya amplitud es admisible para los obje-

tivos que persigue este célculo".

Segfin ésto t (Hs) seria:

n o= 500 tns) = 2790 = 47 50 h. = 18 horas.
500
n = 1500 t(as) = 8789 - 5. 84 h. = 6 horas.

1500

5+
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CONCLUSIONES

1.~

Como resumen de lo expuesto cabe decir:

Nos parecen excesivos los tiempos tebricos que se oOb-
tienen en el modelo aplicado al mar Cant8brico para el
desarrollo, decrecimiento del temporal, ya gque se da-
el caso de durar m&s del doble que el temporal propia-
mente dicho. En todo caso choca generalmente con las -
observaciones directas realizadas en Canarias. Tomare-
mos pues para el desarrollo y decrecimiento del tempo-

ral un tiempo razonable entre 9 y 24 horas.

Los tiempos de decrecién del temporal totalmente desa-
rrollado para el Cantdbrico estén en torno a las 21 ho
ras, en tanto que para Canarias varfan entre 18 y 24 -
horas. Parece aceptable tomar estos iltimos valores co

mo buenos.

Finalmente a pesar de la experiencia de Intecsa, la du
racién total de 6 horas para un temporal parece excesil
vamente corta en la zona de Canarias, en tanto que el
valor de 18 horas podrfa aceptarse aunque como limite

inferior.

Como conclusifén de lo expuesto podriamos admitir

que t (Hs) varia entre 18 y 48 horas lo que da para n los

siguientes vyalores.

_12_
n= 8760 _ 486 66 —s 500
18 —
n= 38760 _ 1825 __, 200
48 —

En esta banda nos moveremos.
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DETERMINACION DI' LA ALTURA DE OLA DE
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3.1.

Introduccién

Situacién de las obras respecto de
las olas

Andlisis de la "no rotura"

An&lisis de la "rotura®

Resumen de los anflisis de la "rotura"
y "no rotura"

Determinacién de las alturas de ola
significante a pie de obra para cada
estructura

Eleccibn de la altura de ola de cé&l-

culo para cada estructura
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3.- DETERMINACION DE LA ALTURA DE OLA DE CALCULO DE CADA

ESTRUCTURA

By Ly=

INTRODUCCION

En lo que sigue, vamos a determinar la -
altura de ola de cdlculo que afecta a cada una de
las estructuras que se proyectan. A saber: Dique -
del Oeste, Fspigdn del Este, Dique de defensa de -

playa y defensa de la isla artificial.

Estas estructuras estln completamente de

finidas en los planos de oleaje adjuntos.

SITUACION DE LAS OBRAS RESPECTO DE LAS OLAS INCIDEN-

TES

Respecto de cualquier ola incidente, una
estructura puede quedar situada en tres posiciones.,

A saber:

a) Posicidn de "no rotura". La ola ataca la estruc-
tura antes de romper. Es el caso de, estructuras
situadas en aguas profundas o en aguas someras,

respecto de altura de ola pequena.

22 Wi

b) Posicibn de "rotura", La ola rompe directamente
sobre la estructura. Es el caso de, estructuras
situadas en la zona de rompiente de determina--

das alturas de ola.

c) Posicibn de "ola rota". La ola rompe antes de -

llegar a la obra. Es el caso de estructuras si-

tuadas en aguas someras Yy defensas de costa.

Ninguna de las estructuras estudiadas en
nuestro caso estén situadas en zona de 'ola rota',
como situaciédn més desfavorable, por lo que pres--

cindimos de su andlisis en lo que sigue.

A continuacidén estudiaremos las situacio
nes de 'rotura' y 'no rotura' como susceptible de
dar las condiciones de estabilidad m&s desfavora-t-

bles.

ANALISTIS DE LA "NO ROTURA"

EFn el apartado de Clima Marftimo hemos de
terminado las alturas de ola significante en profun
didades indefinidas (H'o) correspondiente a cada --
una de las direcciones del abanico que afectan a la

obra.

6o
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PMVE y BMVE. Cualquier situacién de marea interme-

A | i de dat tadisti : ; ;
sLmisie: 58 dispone = DERE EESRNLORG dia se puede obtener por interpolacién.

cos suficientes para determinar los perfodos mas

frecuentes en cada una de las direcciones estudia . .
= Como quiera que los planos de cleaje han

das. sido dibujados en BMVE y a fin de evitar el dibu--

jarlos nuevamente en PMVE, se ha considerado apro-
Se han dibujado los planos de oleaje (de aproxima

ximacibn suficiente el tomar como onda refractada
ciébn y de detalle) correspondientes a cada una de

que alcanza la obra en PMVE, la correspondiente a
las direcciones del abanico (gque se adjuntan), De

la batimétrica de BMVE + la carrera de marea (+260)
estos planos hemos obtenido los coeficientes de -

que obviamente estard mar adentro de la obra.
refraccibébn correspondientes a cada una de las al-

turas de ola significantes direccionales al aprc- Se ha prescindido de estudiar la direc-

ximarse a la obra. ciébn W 10° N ya que el plano de aproximacién es -

exactamente igual al de W con altura de ola menor.

Con todos aestos datos hemos elaborado -

los cuadros resumen adjuntos que nos permiten de- En lo que . — dngulo con que -

terminar la altura de Ola de Célculo en "nO rotu- el frente de ondas de cada direccién ataca en la -

ra" para cada una de las estructuras proyectadas, estructura se ha representado por € (d4ngulo que --
en la hip6tesis de que la ola se refracta y alcan forma el frente de la onda con el eje de cada es--
za la estructura sin romper. La posibilidad evi-- | tructura) y también se recoge en los cuadros adjun
dente de que la ola rompa antes de llegar a la es tos.

tructura o contra ella no se considera en este a-
partado, ya que serd objeto del estudio de "rotu-

ra's

Es importante hacer notar que el an8li-
sB que nos ocupa hay que hacerlo en la marea méas
desfavorable, por lo gque los cuadros resumen se

han obtenido en las dos situaciones extremas de
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como resumen de lo obtenido en los cuadros

podemos decir que las situaciones més desfavorables

para cada estructura en "no rotura" son las siguien-

tes:
Caract. temporal
ALT. OLA BN aguas profundas
ESTRUCTURA "NO ROTURA™ INC :
Ho (m) @6°|DIR [Ho ()| To (seg
Dicue 6 45° W 8 15,8
DIQUE W Morro 6 -—— W 8 15,8
P.Sing ] 7 45°1 W 8 15,8
Dique 325 90° W 8 15,8
ESPIGON E
Morro 325 -—=] W 8 15,8
Bigue playa | 310 40°l w | 8 | 18,8
sumergido
Defensa
—y o
Isla @70 90 W 8 15,8

De lo expuesto se deduce que la direccibn

mas desfavorable es en todos los casos W y por lo -

tanto analizaremos la rotura exclusivamente en esa

direccién.

PLANOB DE

OL EAJE

APROXIMACTION Y

DETATLTLE

r

64
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3.4.- ANALISIS DE LA "ROTURA"

Descripcibn y justificacién en el método

a sequir:

Cuando cualquler ola (H'o), en aguas -
profundas avanza hacila la costa, se re- -
fracta por el rozamiento contra el fondo, -
hasta que lleqga a su profundidad de rotura
(db) y rompe. En las proximidades de estruc
turas y debido a la reflexi6én db se convier
te en un intervalo de rotura (dbmé&x. y db-

min) .

EFsto ocurre para las infinitas alturas
de ola imaginables en cada direccién de avan
ce y en todas las direcciones del abanico -

que afecta a la obra objeto del estudio.

Como primera simplificacién l6gica, he-
mos seleccionado las direcciones més repre-
sentativas del abanico. A saber: E 30° S, SE
S, SW, W, W 10° N y realizaremos nuestros -
cdlculos con la altura de ola significante -
(Hs = Hl) como representativa de los trenes

3

de ondas en cada direccidn.

—-23 =

Como segunda simplificacién l1l6gica e-
legimos para cada estructura la direccién
que produce la situacién mas desfavorable,
que corresponder8 a la obtenida en el ané-
lisis de "no rotura" (apartado 3 de este a-
nejo). Conocida ésta, analizaremos si la es
tructura, puede quedar sometida a olas rom-
plendo directamente sobre ella, con altura

de ola (Hb) mayor que la H% de "no rotura".

Para cada estructura , y elegida la di
reccibn de temporal més desfavorable proce-

deremos en dos pasos:

er
==
Paso:

1. Se determina la midxima altura de ola en
rotura (Hb) que puede romper directamen
te sobre la estructura, tanto en PMVE -
como en BMVE.

Fsto puede hacerse conocidos la profun-
didad en el pié del talud de la estruc-
tura, el perfodo en esa direccibn y el
talud de la costa en las inmediaciones
de la obra.

2. A continuacifn se determina la mixima -
H'o en aguas profundas sin refractar, a

socliada a la Hb de rotura ya obtenida.

»
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Fn este punto pueden darse 2 casos:

3.a. Si la H'o asi obtenida es menor que
la mdxima HF'o extremas en aguas profun--
das en la direccibn estudiada, la Hb an-
tes calculada serd la mayor ola "en rotu
ra" a que puede estar sometida la estruc
tura objeto del estudio (asociada a H% -

va que puede haber Hb mayores asociadas

a H—l
10, H H etc).

Kt =4
La altura de ola de cllculo de la estruc
tura serd pues la mayor de la Hb asfi ob-

tenida y las obtenidas del andlisis de -

"no rotura'".

Fn este caso, el 2° paso no procede y ya
hemos obtenido nuestra altura de ola de
c&lculo con lo que finaliza el procedi--

miento,

3.b. Si la H'o obtenida en el punto 2° es
mayor que la méxima H'o extremal en aguas
profundas en esa direccidén, la estructura
no podré estar sometida en la Hb obtenida
en el punto 1° ya que la H'o asociada a -
ella es tan grande que la posibilidad de
que venga en temporal en esa direcci6n ni

siguiera se ha considerado em el perfodo

de retorno elegido.
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Por lo tanto, la maxima ola en rotura a
que estarfa sometida la estructura es -
la asociada a la H'o extremal en esa di
reccibébn y si esa ola rompe por fondos -
antes de llegar a la obra a la Hb asocia
da a la correspondiente ola refractada
menor.

Para determinar con precisifn este extre

mo damos el 2¢ paso.

2°Paso:

Partimos de los planos de oleaje correspon--
dientes a la direccibn considerada como mas

desfavorable.

Como quiera que los planos de oleaje han si-
do dibujados en BMVF y para evjtar un nuevo
dibujo, consideramos como profundidad de ro-
tura en PMVE la correspondiente a BMVE m&s -

la carrera de marea.

La méxima Hb que puede romper sobre la estruc
tura se ohtiene de la forma iterativa siguien

te:

1. Conocida la méxima H'o en aguas profundas
se obtiene su intervalo de roturas (dbmax -

db min) vy su Hb.
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2. De los planos de oleaje, obtenemos la ma

xima onda refractada Ho en ese intervalo

si Ho<H'o, la ola no ha roto al llegar
a €1 puesto que al refractarse por fon-

do es menow de la esperada.

3. Volvemos a obtener el intervalo de rotura
correspondiente a la médxima Ho del punto
2, y lo haremos sucesivamente hasta que
la Ho obtenida esté dentro de su interva-

lo de rotura.

4, La Hb asociada a la filtima Ho ser& la mé

xima altura de ola en rotura.

Es importante hacer notary que puede --
darse el caso que en los sucesivos procesos
arriba explicados la ola pase por la estruc-
tura y no rompa por fondo, ya que el interva
lo sigquiente cae por detrds de la obra. En -
este caso, la ola de cllculo seri la maxima -

de no rotura.

Asimismo, estas situaciones hay que ana
lizarlas tanto en PMVE como en BMVF ya que
la rotura puede darse en el caso que aparen-
temente es mas favorable mientras que en el

.

otro no se dAa.

&

-3

Lo gue hemos expuesto hasta aqui es, en
sentido estricto un procedimiento muy riguroso
tanto para el c&lculo de una estructura, some-
tida a olas gque rompen sobre ella, ya gue me--
diante &l, podemos determinar en cada caso, la
médxima ola que ataca a la estructura sin rom-
per (H®), la m&xima ola gque rompe sobre la es-
tructura (Hb) y en su caso, la maxima ola rota
que alcanza a la estructura proyectada, tanto

en pleamar como en bajamar,

Fs interesante hacer notar, que con bas
tante frecuencia la situaci6én més desfavorable
es la 2°, Fs decir, cuando la ola rompe direc-
tamente sobre la estructura, ya gue, la altura
de ola de c8lculo en rotura (Hb) es superior a
la ola incidente que la genera (Hf). Esto, que
en principio puede parecer un contrasentido, -
no s6lo no lo es, sino que responde a una in--
terpretaci6én muy rigurosa del fenbmeno real. -
Todos hemos podido observar, el tremendo impac
to que producen las olas sobre la estructura -
en el momento de romper directamente sobre - -
ellas; liberando de forma instantdnea y violen
ta toda la energia acumulada durante su largo

recorrido de Kms. de fetch, desde la zona de -
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generacibén del oleaje hasta la obra. Este im-

pacto de la ola al romper, contrasta con el - 1€L paso

movimiento de subida por el talud y arrastre
1- Determinacién de la mixima altura de ola
en la hajada, de una ola que alcanza la obra
(Hb) que puede romper directamente sobre -
sin romper. La simple observacibén visual de -
la estructura.
los dos fenbmenos, aclara por si mismo cual -

1,1~ .
de los dos produce mayor efecto en la estric- w===- =EE
tura. Fn este caso, el cllculo es fiel reflejo ds = 13 + 2,6 = 15,6 M,
del fendmeno real. ; Talud costa M= 0,02
Perfodos: tomamos el mé&s desfavorable
Cadlculos: T = 15,8 segq.
%%2 = 0,006376 Fig. 7,4
A continuacién procedemos a realizar -
Hb _ B
los cédlculos expuestos en el apartado anterior - Wt Hb = 4,08 M,
para cada uno de las cuatro estructuras de que
1.2- BMVE
consta la obra. A saber:
- Dique del Oeste ‘ d8 = 13 M
- Defensa de isla i g%z = 0,005313 Fig. 7,4
!
- Defensa de playa (sumergido) 1 Hb
Tl 0,92 Bh = 11,96 M.

- FEspigbn del Fste

- B ] 1 1
La direccién de temporal que produce la 2= Determinacibén de la méxima H'o en aguas -

situacibn més desfavorable es la W para todas profundas (sin refractar), asociada a la Hb

_ . de rotura obtenid Lba.
las estructuras que se estudian. A ella nos 1li enida arriba

mitaremos en lo gue sigue. 2.1- BMVFE

Hb  _ 11,96
GT?2 9,8 x 15,82

= 0,004888
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Fig. 7,5 53— = 1,125
Luego:
oo 11,96 _
H'o = 1,125 10,63 M.
2.27 PMVE
Hb _ 14,04 _
Gr2 - 9,8 x 15,82 ° 0,0057388
; Hb
Flg. 7,5 ﬁ-ra = l,l
Luego:
. 14,04
H'o = .1 = 12,76 M.

Luego la minima H'o en aguas profundas aso
ciada a la Hb de rotura obtenida en 1 es
10,63 M. y por tanto mayor que la maxima -
H'o considerada aqui, que comprende a la -
direccibn Oeste y en H'o = 8M. pasaun perio
do de retorno de T = 300 anos. No es posi
ble considerar situaciones peores que esta.

2-@9 Paso

Fijado el maximo temporal en aguas profundas,
vamos a determinar la mayor Hb gque ese tempo-
ral puede producir rompiendo directamente so-
bre la estructura:

Temporal maximo considerado

H'o = 8 M.

T = 15,8 seg. (méds desfavorable)

Direccibn: W

M= 20,02

67
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1- Determinacidn del intervalo de rotura y Hb

de rotura:

H'o _ 4,00327 Fi 3 -
arz - s

-+ ;20 = 1,2 Hb = 9,6 M.
g%z = 0,00392 Fig. 7,2}
%%“L 1,15 db min. = 11,04 M.
g%?ﬁ 1,52 db m&x. = 14,89 M.

2- De los planos de oleaje, obtenemos la méxi

ma ola refractada en ese intervalo (Ho).

2.1- PMVE H

6,04 M Como HO es igual

para PMVF y pa-

2.2~ BMVF H 6,04 M

ra BMVE, analiza
mos en lo que sigue un solo ca-

SO.

Como Ho = 6,04 M,<H'o = 8 M. la ola no
ha roto en el intervalo va que su altu-
ra ha bajado(por friccién con el fondo)—

antes de llegar a él.
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3- Determinacion del intervalo de rotura y

Hb de la mé&xima Ho obtenida en el aparta

do 2.
Ho = 6,04 M
T = 15,8 seg.
Direcci6tn W
M- 0;02
Ho g
T2 = 0,0024688 fig. 7,3
%g = 1,27 ° Hb = 7,67 M.
Bby = 0,003135 fig. 7,2}
%%"2 1,125 db mfn = 8,63 M.
%%“i 1,5 db mAx = 11,5 M

4- De la observacién de los planos de oleaje

obtenemos lo siguiente:

El Morro del dique y los Gltimos 100 M. de

éste, estan cimentados a profundidades su-
periores al intervalo de rotura, por lo -
tanto en esa zona la ola atacard al dique

sin romper y la méxima H% en este tramo se

r4& la de "no rotura", es decir, H = 6M. y

BB

Sin embargo, en el resto del dique, el

pié de talud roza el intervalo de rotu
ra del apartado 3 en BMVE, siendo la -
ma&xima ola refractada en el intervalo

de 6,04 m., en el circulo final del di-

que, con lo que se cierra el ciclo.

La Hg mdxima en este tramo serd la de

rotura Hp = 7,67 m. asociada a la - -

HO = 6,04 m,

Despreciamos la sobkreelevacién del pun
to singular, dada la poca entidad en -

el conjunto de la obra.

J0
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2= Del mismo modo la madxima Ho refractada en
¥ DEFENSA DF LA ISLA, DIOUE SUMERGIDO DF PLA-

ese intervalo es
YA Y ESPIGON FSTE

Ho = 6,04 M.

er
1=— Paso
e Como Ho 6,04 <8, = H'o, la ola no ha ro-

De modec andlogo al Digue del Oeste se demues- )
to en el intervalo, sino que se ha rebaja

[ 2 .
tra que la maxima Ho asociada a la miaxima Hb .
do por friceibn.

de rotura cue admite el digue por su profundi

considerado aguf, que es como se ha dicho: nueva Ho = 6,04 M. que como en el caso an

terior es
H'o = 8 M,
db max = 11,5 M
T = 15,8 seq.

Il

db min 8,63 M.

Direccidén W

y la Hb = 7,67 M.
M= 0,02

Establecido esto, vamos a determinar la mayor 4- De la ohservacibén de los planos de oleaje

Fb que este temporal puede hacer romper sobre se desprende que la mixima ola refractada

la estructura. Es decir, pasamos directamente en ese intervalo se produce en BMVE y es

al segundo paso. Ho = 4,70 M

T = 15,8 seq.
299 Paso ! d

M=0,02 M.

1- Determinacidn del intervalo de rotura y Hb.

' 5- Determinacibén del intervalo de rotura y Hb
Como en el caso anterior:

de la nueva ola.

db m&x = 14,59 M.
db mfn = 11,04 M. | E_,]O,? = 0,00192 Fig. 7,3 —»
o BB 188  @h = 8,345 M,

s
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Hb h) la méxima ola refractada en el intervalo

g72 = 0,00259 fig. 7,2}
anterior se produce en BMVE y es

o= 1,125 db min = 7,13 M. Ho = 3,10 M.
A T = 15,8 Seqg.
SRV 1,5 db M&x = 9,51 M '
M= 0,05
6- De la observacibén de los planos de oleaje 9- Determinacién del intervalo de rotura y Hb
se desprende gque la midxima ola refractada de la nueva ola
en el intervalo anterior se produce en --
Bo2 = 0,001267 Fig. 7,3 »
BMVF vy es B
Ho = 3,99 M. > %‘2—’ = 1,74 Hb = 5,39 M.
T = 15,8 Segq. b
2, = 0,002203 fig. 7,2
M = 0,025 G2 ' 2}
d—g-"*‘ = 0,92 db min. = 4,96 M,
7- Determinacibn del intervalo de rotura y H
Hb de la nueva ola %gyﬂz 1,15 db mdx. = 8,08 M

5o = 0,00163  fig. 7,3 -¥
10- De la observacidén de los planos de oleaje
Hb
> fgg = 1.4 Hb = 5,58 M. se deduce que:
Bb Tanto el pie del talud del digue sumergido
G2 = 0,00228 fig. 7,2}
como el del morro del Espigbn Este caen --
dbmu
s - L1l db min. = 6,19 M dentro del intervalo de rotura en BMVE, --
L siendo la ola refractada en el intervalo
%:1,5 db méx. = 8,37M
de 3,10 M, con lo gue se cierra el ciclo.
8~ De la observacibén de los planos de oleaje Por lo tanto la H % méxima en el interva-
se desprende que: lo, tanto para el dique sumergido de la -
a) Fsta ola no rompe en el dique de defensa playa como para el morro del Espigén Este

de isla.
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asociada a

5,39 M.

Hb
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seri la de rotura
la Ho = 3,10 M.
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Dada la gran difraccién de la onda
con la consiguiente d
y el hecho de que el espigbn del Este
dente lo que préct

En todo caso el dique sumergido de defensa
de playa provocarfa la rotura de la ola 1

del Este, de lo expuesto resulta evidente

gue para los miximos temporales aqui estu-
diados, queda en zona de ola rota en BMVE,
dado que las olas irrumpirfan directamente
es completamente perpendicular a dicha ola
rotura de ésta, con los casos de PMVE en -
seguro calcular el cuerpo del dique con la
ola en "no rotura", que serid mas desfavora
ble que en el caso de ola rota.

médximos temporales, parece suf

cidente por fondos.
contra el morro.

te;
gia
inci

11- En lo que se refiere al cuerpo del Espigbn

7-6
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ROTURA"
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!

anteriores oh-

Como resumen de los calculos

respecto

tenemos las conclusiones siguientes,

!

[

de las alturas de ola significantes méximas -

Son

que afectan a cada estructura.

o

DIQUF DEL OESTE

a)

al.Morro y Gltimos 100 M. de dique

¢ 45°

no rotura

M.

6

1
H '3- max.

id i

| S

a2.Resto del dique

]

rotura

Hb = 7,67 M.

a3.Despreciamos la sobreelevaci6tn del pun

i

1

| S

to singular

!

b) DEFENSA DE LA ISLA

b

no rotura

o = 90°

= 4,70

—i[m

bl.Cuerpo del dique

|

b2 .Morro vertical

A pesar de quedar al abrigo del Dique

del Oeste, dado que puede producirse ro-

se recomienda utili--

tura en la bocana,

zar la misma Hs gue para el morro verti-
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Figure 7-5. Breaker height index Hb/Ho versus Hb/gT .

cal del Dique del Oeste.

no rotura

45°
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